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1. INTRODUCAO

Este documento refere-se ao PMSB e PMGIRS do municipio de Tunas. A partir
do Contrato Administrativo n° 092/2021 com o Consorcio Intermunicipal do Vale do
Jacui (CIJACUI), a empresa SHO Ambiental Eireli auxiliard 0 municipio, juntamente
com o comité Executivo/Participativo municipal nomeado através da Portaria n°
222/2021, na atualizacdo, adequacdo e integracdo do PMSB E do PMGIRS.

Este estudo segue as diretrizes do Termo de Referéncia do CIJACUI, em
conformidade com o Termo de Referéncia da FUNASA (2018), o qual apresenta aspectos
e recomendagfes em atendimento da Lei de Saneamento Basico (Lei n° 14.026/20)
integrado a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010).



2. PROGNOSTICO

2.1. CENARIO DE REFERENCIA PARA GESTAO DOS SERVICOS

2.1.1. Cenério atual

O saneamento basico é um direito assegurado pela constitui¢do federal e pelo novo
marco legal do saneamento basico, Lei Federal n° 14.026/2020, onde a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bésico chega ao sistema de regulacdo do saneamento para
contribuir com a edicdo de normas de referéncia, contendo diretrizes gerais, para 0
conjunto de servicos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, manejo de aguas pluviais.

Segundo dados de 2018 do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento
(SNIS), 83,6% dos brasileiros possuiam acesso ao servico de abastecimento de agua. Ja
na questdo do esgotamento sanitario os percentuais caem consideravelmente, pois 53,2%
da populagdo era atendida com coleta de esgoto, enquanto 46,3% possuia tratamento de
esgoto. Segundo dados de 2018 do SNIS, considerando uma amostra de 3.468 municipios
(representando 85,6 % da populacéo urbana do Pais), a cobertura de servigos de coleta de
residuos domiciliares é de 98,8% da populacdo urbana. Segundo as estimativas do SNIS
(2018), 62,8 milhdes de toneladas de residuos domiciliares e pablicos sdo coletadas por
ano nos municipios da amostra (ANA, 2020).

Mesmo com o avango nos indices de saneamento basico, sabe-se que a realidade
das cidades brasileiras é diferente do que determina a Constituicdo, sendo necessario
promover estudos e agdes para alcangar o objetivo de universalizagdo dos servigos,

conforme estabelece o novo marco legal do saneamento basico.

2.1.1.1. Abastecimento de agua

O abastecimento de agua no municipio de Tunas é de responsabilidade da
Secretaria da Saude e da Secretaria de Meio Ambiente, que cuidam da fiscalizacéo, gestédo
e regulacdo do sistema de abastecimento de dgua. Segundo dados do SEBRAE (2019),
no municipio 41,1% dos domicilios sdo abastecidos por po¢o ou nascente, 58,2% por rede
geral. O abastecimento de &gua tratada é feito com captacdo de quatorze pocos situados
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em &rea rural e quatro na area urbana, a populacdo atendida esta em torno de 850 familias,
com consumo médio de 100m?/dia de agua, além dos pogos de abastecimento, existem
fontes protegidas particulares. O sistema de tratamento é feito por clora¢do, sem nenhum
tipo de pré-filtracdo e macromedidores, o controle da qualidade da agua é feito atraves de
analise laboratorial fisico-quimica e bioldgica.

Embora exista abastecimento de dgua suficiente aos municipes, o sistema possuli
deficiéncias operacionais, iniciando pela falta de Plano Diretor de Abastecimento de
Agua, dados desatualizados de tomadores de cada poco (falta de fiscalizacdo e cobranga),
na falta de outorga dos sistemas, 0s pocos ndo possuem macromedidores ou hidrometros
para medicdo da capacidade do sistema, ndo possuem filtro para evitar a passagem de
solidos, responsaveis pelos parametros de turbidez e cor da agua, alto gasto com energia
elétrica referente a producéo e distribuicdo de agua, alguns vazamentos na rede. Também
foi verificado a situacdo precaria dos reservatérios de dgua, o que prejudica a qualidade
da agua nos sistemas, as caixas d’agua sao de material corrosivo, ndo apresentam pintura

interna adequada e ndo sao limpas com frequéncia.

2.1.1.2. Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitario, segundo a Lei n°® 14.026/20, é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu
langcamento final no meio ambiente.

A implantagdo manutencéo das redes coletoras de esgoto e manutencéo da ETE é
realizado pela Secretaria de Obras, que também € responsavel pelo Departamento
Municipal de Agua e Esgoto (DMAE). A Secretaria de Meio Ambiente é responsavel pela
gestdo, fiscalizacdo e regulacdo do sistema de saneamento basico. O DMAE tem a
competéncia de estudar, projetar, executar diretamente, ou mediante o contrato com
especialista e instituicbes em saneamento bésico, de direito publico ou privado, as obras
relativas a construcao, ampliacdo, recuperacdo, e remodelacdes dos sistemas publicos de
esgoto sanitario do Municipio, além de administrar, operar, manter e conservar 0s
servigos de esgoto.

Segundo dados do SEBRAE (2019), o esgotamento sanitario do municipio de
tunas € praticamente composto por fossa rudimentar (74,1%), seguido por fossa séptica
(9,1%) e sem banheiro ou sanitario (8,2%) e vala (5,9%).
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O Esgotamento Sanitario na zona urbana é promovido pela Estagdo de Tratamento
de Efluentes, que atende aproximadamente metade das economias da area urbana, para o
restante dos domicilios do municipio o sistema ¢é apenas com fossa septica ou fossa
rudimentar.

Alguns problemas foram observados, inicialmente Tunas ndo possui Plano
Municipal de Esgotamento Sanitario, além de falta de projetos, falta de analise, por
pessoal técnico, de plantas das novas residéncias e prédios comerciais a obras voltadas ao
sistema de esgotamento sanitario. Falta de documentacdo indicando quais casas estdo
ligadas na ETE, se somente esgoto é destinado ou também agua pluvial. Falta de dados
guanto ao volume gerado por economia e ligacGes clandestinas ao sistema de esgotamento
sanitario. Verificacdo da cobranca da taxa de esgoto, para as casas que estdo ligadas na
ETE, cobranca ainda ndo é feita por falta de dados de quais casas estdo conectadas ao
tratamento.

Ha relatos da comunidade de residéncias que ainda nao possuem banheiros ou
com sistemas minimos de tratamento, a maioria da comunidade utiliza de fossas

rudimentares ou valas, com lancamento do esgoto no solo, a céu aberto.

2.1.1.3. Manejo de aguas pluviais

A Secretaria de Obras é responsavel pela manutencdo das estradas e ruas,
desassoreamento de sangas e rios, limpeza de bocas de lobo e limpeza de ruas e pragas.
A gestéo, fiscalizacéo e regulagéo fica a cargo da Secretaria de Meio Ambiente.

O municipio ndo possui Plano Municipal de Manejo de Aguas Pluviais, 0s
servicos de manutencéo e limpeza das margens dos canais e redes de drenagem em Tunas
nédo sdo realizados devido aos custos e burocracias quanto ao Licenciamento Ambiental
para esta atividade. A equipe da Secretaria de Obras, realiza eventualmente, ou quando
necessario/solicitado a limpeza das bocas de lobos e substituicdo de tubulacéo, para
melhoramento do sistema de Manejo de Aguas Pluviais.

No municipio, pode-se observar a falta de Plano Diretor de Manejo de Aguas
pluviais, falta de planejamento da drenagem urbana, falta de investimentos, inexisténcia
de mapeamento de areas de risco, inexisténcia de cobranca de taxa pela prestacdo do
servico, falta de rotina operacional e falta de dados de problemas frequentes com o

Manejo de Agua Pluviais, por inundacao nas bocas de lobo.
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2.1.1.4. Manejo de residuos solidos

O municipio de Tunas possui seu Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
integrado ao Plano Municipal de Saneamento Béasico. Tunas gera em média por més 15
toneladas de residuos sélidos.

Em Tunas a Secretaria de Obras e a Secretaria de Meio Ambiente sdo
responsaveis pela gestdo, fiscalizacdo e regulacdo de todos os residuos solidos. A
Secretaria da Salde se responsabiliza pela gestdo fiscalizagdo e regulacdo, juntamente
com as outras secretarias, pelos residuos de saude. Os residuos domésticos, da salde e
comerciais (pequena quantidade) sdo recolhidos e destinados por uma empresa
contratada. Os residuos de limpeza urbana sdo dispostos em terreno do municipio. A
logistica reversa ndo ocorre no municipio. Os geradores de residuos industriais,
agrossilvopastoris e de construcdo civil sdo responsaveis por contratar transporte e
destinacdo adequada para seus residuos.

A partir do diagnostico realizado, € possivel identificar os principais pontos a serem
melhorados no Manejo dos Residuos Solidos de Tunas: Inexisténcia de coleta seletiva;
Falta de coleta nas localidades do interior do municipio; Falta de controle das quantidades
e tipologias de residuos coletados e destinados; Inexisténcia de Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil; Falta de Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos Solidos da Saude (PIGRSS) no posto de satide municipal,
Falta de lixeiras nos passeios publicos; Falta de registros e controle de volume de residuos
de limpeza publica, residuos volumosos e RCC; Falta de registros e controle de geradores
de RSS, quantidade e destinag&o; Inexisténcia de licenciamento ambiental dos cemitérios;
Falta de controle dos residuos gerados e da disposicdo dos residuos cemiteriais;
Inexisténcia de sistema e campanhas de logistica reversa (lampadas, pilhas e baterias,
6leo lubrificante, eletrénicos, entre outros); Falta de controle dos locais e quantidades de
venda de materiais de logistica reversa; Caréncia de elaboracéo e realizagdo de programas

de educacdo ambiental;

2.1.2. Alteracéo do cenario atual

Para alterar o cenério atual diagnosticado, é necessario estabelecer estratégias de

atuacdo para o alcance dos objetivos. A visdo estratégica do Plano Municipal de
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Saneamento Basico de Tunas esta articulada aos principios estabelecidos pelo novo marco
legal do Saneamento Basico, e aos objetivos pretendidos para 0 municipio.

Conforme a Lei Federal n° 11.445/07 em seu Art. 2, redigida pela Lei n° 14.026,
de 2020, os servicos publicos de Saneamento Bésico serdo prestados com base nos

seguintes principios fundamentais:
| - universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico; (Redagdo pela Lei
n° 14.026, de 2020)
11 - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes
de cada um dos diversos servigos de saneamento que propicie a populagéo o
acesso a eles em conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia
das ac0es e dos resultados; (Redacgdo pela Lei n® 14.026, de 2020)
111 - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequada a salde publica, a
conservacao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente; (Redacéo
pela Lei n° 14.026, de 2020)
IV - disponibilidade, nas reas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes,
adequados a satde publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranga da vida
e do patrimdnio publico e privado; (Redacéo pela Lei n° 14.026, de 2020)
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;
VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de prote¢do ambiental,
de promog¢do da salde, de recursos hidricos e outras de interesse social
relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante; (Redacéo pela Lei n° 14.026, de
2020)
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
VIII - estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adog¢éo
de solucbes graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de
eficiéncia e reducéo dos custos para os usuarios; (Redacao pela Lei n° 14.026,
de 2020)
IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacGes e processos
decisorios institucionalizados;
X - controle social;
XI - seguranga, qualidade, regularidade e continuidade; (Redagdo pela Lei n°
14.026, de 2020)
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XII - integracéo das infraestruturas e dos servigos com a gestéo eficiente dos
recursos hidricos; (Redacao pela Lei n® 14.026, de 2020)

X111 - reducdo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de &dgua
tratada, estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuérios e fomento a
eficiéncia energética, ao redso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de
dguas de chuva; (Redacao pela Lei n° 14.026, de 2020)

XIV - prestacdo regionalizada dos servigos, com vistas a geracao de ganhos de
escala e & garantia da universalizagdo e da viabilidade técnica e econdmico-
financeira dos servicos; (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)

XV - selecdo competitiva do prestador dos servicos; e (Incluido pela Lei n°
14.026, de 2020)

XVI - prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020).
Para que o cenario atual seja mudado, é preciso definir estratégias para que o PMSB

seja baseado em uma realidade futura possivel, desta forma, utilizou-se a Figura 1
apresentada pela FUNASA (2018), que apresenta os cenarios definidos a partir de
hipdteses para as dimensdes Nacional, Estadual e Municipal, a fim de avaliar a situacdo

na qual o municipio se encontra atualmente.

Figura 1 - Cenarios definidos a partir de hipdteses
D CONDICIONANTES | HIPOTESE1l | HIPOTESE2 | HIPOTESE3 |

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL

Natureza politica e econamica desse Estado ) e )
Perfil do Estado Provedor/desenvolvjmentista siig\ﬁiorma\or peiieipecas Minimo/privatizagig
P e - Politicas de Estado ¢ontinuas e Politicas de governg sem Programas, projetos sem
9 Predominancia de politicas pablicas P 5 5 = .
= estaveis estre mandjtos continuidade e estabilidade vinculagao com polificas
r4 _ - Bom nivel de coopgracio e Bom nivel de|cooperacio sem Precaria atuagiio centralizada da
8 2B D (e N A MELN fomento a sisternas hacionais fomento a sistemas nacionais Unido

b4 DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO
Bl Nivel de obediéncia 3 legislacio vigente
Predominante para agentes

UG, 6 e plblicos com maior| participacdo  Fomento a privatizagio

Direcionamento dos investimentos no setor

abl
publicos dos privados
Politica de indugao segundo o que estabelece a legislacao em vigor Satistatoria Regular Deficiente
Desenvolvimento do setor: consarcios pahblico, capacitagao, tecnologias apropriadas Fomento nos 3 tipoj de agdes Fomento em pelo menos 1 acde  Nenhum fomento
DO GOVERNO ESTADUAL
Da atuagao do governo estadual no setor —
= Orgamzagﬁo do setor em nivel estadlrwal, por rrﬂeiorde elabom}cf?o de programas, planos, Satisfatéria Regular P Insuficiente E
=] projetos e estudos, observada e respeitada a titularidade municipal tr =
=1 Nivel de cooperacio e de apoio ao municipio por meio de acdes estruturantes: = Q . 9]
< - " i P Bom Q Regular c Deficiente =
[ capacitagao, assisténcia técnica, des. institucional e tecnologico g = =
a Atuagao no setor segundo uma visao ambientalmente sustentavel, observada e respeitada a o o =
y . — Bom Regular = Insuficiente | 7
titularidade municipal na matéria ~
Nivel de aplicacio de recursos financeiros no setor, observada a legislagio vigente Adequado as necesgidades Regular Insuficiente | O
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL
Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Ptblica
Participacao Social Consolidada Em construca Inexistente
Atuacio do poder plblico local na economia do municipio Satistatbria Regular Deficiente
- . . Capacidade de invefstimentos e d - Deficitaria investiment
Capacidade de gestao econdmica da Prefeitura apacicade ¢e investimentos € de Capacidade apenas de reposicio enciand paja invertimentos €
reposicio reposicao
=4 Relaciio com o Poder Legislativo Municipal Positiva c lidad Positiva em construgao Inexistente
DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR
Bl Capacidade de gestao dos servicos de saneamento basico
Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada Em construca
Nivel de Regulacio Pablica e de Fiscalizagio dos servicos (existéncia e atendimento 2 -
¥ Pleno Parcial Inexistente

legislaciofintegralidade)

Satisfatoria (boa e afende aos 4 Regular (ndo atende a pelo menos
componentes] 1 \__/
Exercicio do Controle Social Consolidadof/instituido Em construgio Inexistente

Fonte: FUNASA, 2018.

Capacidade de Prestagio dos Servigos (qualidade e aplicagao aos 4 compenentes) Deficiente (pr ecaria para os 4)
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As qualificagdes atribuidas aos cenarios advindos de cada uma das 3 hipdteses tém a
ver Unica e exclusivamente com o nivel de conformidade legal; ou seja, a Hipotese 1
resultara num cenario BOM porque apresenta alta aderéncia com a legislacéo vigente para
0 saneamento basico; j& a Hipotese 2 resultard num cenario REGULAR, porque atende
parcialmente a legislagdo vigente e; por fim, a Hipdtese 3 resultard& num cenério
DEFICITARIO porque nio apresenta aderéncia minimamente satisfatéria com a
legislacdo que regulamenta o setor no Brasil (FUNASA, 2018).

O Cenaério de Referéncia para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico de Tunas
poderd transitar entre as 3 hipoteses, configurando a situagdo mais condizente para sua

realidade local.

2.1.3. Construcao dos possiveis cenarios

A construcdo de cenarios futuros é um instrumento essencial para a realizacdo do
planejamento, bem como para a tomada de decisbes futuras. A construcdo de cenarios
futuros tem como objetivo principal a construcdo de cenarios para 0s quatro eixos do
saneamento, permitindo a integracdo das acdes que atendam as questdes financeiras,
ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas, estabelecendo a percepcdo da evolucdo do presente
para o futuro (NICOLAU VERGUEIRO, 2018).

A simulacdo de cenario constitui um instrumento para identificacdo de
necessidades futuras e estabelecimento dos objetivos, estando embasados nas
especificidades e caréncias do municipio, identificadas na etapa de Diagndstico, a partir
dos quais séo estabelecidas as metas que podem ser distribuidas ao longo do horizonte do
PMSB, que ¢ de 20 (vinte) anos e classificadas como:

* imediata ou emergencial: até 3 anos

* curto prazo: entre 4 € 8 anos

» médio prazo: entre 9 e 12 anos

* longo prazo: entre 13 e 20 anos

Na simulacdo de cenario, 0s objetivos e suas metas devem convergir para 0s
principios fundamentais estabelecidos na lei. Contudo, a definicdo das metas visa
sobretudo alcancar a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico, de
maneira a reduzir as desigualdades sociais, além de promover a melhoria da qualidade

dos servicos prestados & populacdo (FUNASA 2018).
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Ndo hd uma unica forma de planejar os cenarios, pois existem diversas
peculiaridades envolvendo os quatro eixos do saneamento basico. E necessario
estabelecer um roteiro para nortear o desenvolvimento do objetivo pretendido. Na Figura

2 a seguir é demonstrada de maneira geral a metodologia adotada.

Figura 2 - Metodologia para elaboracdo dos cenarios

\ Metodologia para Elaboragao dos Cenarios ]

Situagao Atual inici
¢ Reinicio. Cenario Desejado

(Diagnéstico -
Técnico - = (Atemporal esem
Pariticipativo) F » restricoes
/
A /
20 anos g /

—_— Sem prazo )
Gnpazy)
Cenario Regressivo

- : e :

Mderadae | Forte e
isolada planejada
intervencao v intervencao

Avaliagao
Periodica

Oportunidades

Ameagas

Prioridades,
objetivos e
acoes

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

Na metodologia presentada acima, foram criados trés distintos cenarios que
servirdo para nortear as ac¢Oes futuras do PMSB. Por meio de tais cenarios, podem-se
transformar as incertezas do ambiente em condic¢des racionais na tomada de decisdes,
servindo como referéncia para a elaboracdo de programas, projetos e acles. Para
definicdo de cenarios optou-se em dividir entre cendrios possiveis e desejaveis, de acordo
com a realidade do municipio. Seguem discriminados abaixo 0s cenarios adotados
(NICOLAU VERGUEIRO, 2018).

CENARIO | — REGRESSIVO: proposicdo de uma situagio em que nada que
exista sofra alguma melhoria ou ampliagdo. Ndo havendo nenhuma mudanca
significativa, este cenario em sua principal hipotese regrediria, assim, ndo acompanhando
0 desenvolvimento do municipio.

CENARIO Il — POSSIVEL: Apresenta a projecao continua e progressiva para 0s
servicos de saneamento béasico, com a solugdo das deficiéncias diagnosticadas no
municipio, assim, realizando um planejamento ordenado para instalacao de equipamentos
necessarios para a sustentabilidade econémica, social e ambiental do municipio. Levando

em consideragdo o desenvolvimento do mesmo, com estratégias plausiveis,
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compatibilizagdo com a disponibilidade de recursos tecnoldgicos e financeiros para o
atendimento da situacéo.

CENARIO 11l — DESEJAVEL: é o cenéario considerado ideal, sem restri¢des de
prazos para o seu desenvolvimento, sem excecdes de tecnologias, sem limitacdes de
recursos materiais e financeiros. Se baseia na hipétese de que a situacao atual sofrerd
grandes interferéncias positivas para 0s quatro eixos do saneamento basico, porém,

idealistas.

2.1.4. Situacgéo futura

A partir do cenério de referéncia, acima apresentado, a situacdo futura deve ser
baseada, pressupondo que a situacdo atual sofrerd influéncias positivas nos quatro eixos
do saneamento basico, prevendo melhorias e visando sua universalizagcdo. Se estamos
tratando de uma situacdo futura, de transformacdo para melhoria do quadro atual, os
objetivos devem ser definidos coletivamente, com os Comités do PMSB, as comunidades
e a populacdo como um todo (FUNASA, 2018).

Os objetivos dizem sobre o que pretendemos alcancar com o Plano, expressam a
situacdo futura. Necessariamente, 0s objetivos tém que estar alinhados com os principios
norteadores estabelecidos na Lei Federal no 14.026/2020, e tém que expressar solucoes
para os problemas identificados no diagndstico técnico-participativo, assim como para
fortalecer as potencialidades surgidas. As metas expressam 0s objetivos em termos de
resultados e para isso devem ser mensuraveis. Devem ser propostas de forma gradual
(como os resultados dos objetivos serdo alcangados no tempo) e, preferencialmente,
apoiadas em indicadores (FUNASA,2018).

A situacdo futura do municipio de Tunas, exige inicialmente a criacdo dos Planos
Diretores, e 0 cumprimento das metas e objetivos estabelecidos nesta revisao.

Atualmente, € de responsabilidade do municipio, em conjunto com os municipes,
a implementacgé@o, acompanhamento, avaliagéo e revisdo do PMSB, de modo a garantir a
participacdo social. E importante mencionar que para o bom andamento e implementac&o
dos programas e acdes do PMSB, a participacdo social é de suma importancia.

O municipio também é responsavel pelo abastecimento de agua, esgotamento
sanitério, servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos, fazendo
contratos com empresas terceirizadas para auxiliar no funcionamento de sua titularidade

no setor de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos.
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Tunas conta com o Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), criado
em 2011, mas que estava fora de funcionamento, o departamento ira integrar os quatro
eixos do saneamento basico e dara suporte a gestdo, manutencao, prevencao e fiscalizagéo
no setor. O DMAE também fica incumbido de passar as informacdes a comunidade sobre
0s resultados dos projetos e sobre 0 andamento dos servigos prestados a populacao.

Quanto a responsabilidade pela regulacdo e fiscalizacdo para cada eixo do
saneamento, atualmente é o proprio municipio que realiza tais acGes, sendo que 0s
responsaveis estdo elencados na Tabela 1. O atendimento aos padrdes de potabilidade da
agua para consumo humano ¢ fiscalizado pela Vigilancia Sanitaria Municipal.

Tabela 1 - Responsaveis pela gestéo, regulacdo e fiscalizacéo
Eixos do saneamento Responsavel pela gestao, regulacéo e fiscalizacéo
) ) Secretaria da Saude em conjunto com a Secretaria de
Abastecimento de agua ) ) )
Meio Ambiente e Secretaria de Obras
Esgotamento sanitario Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras

Manejo de aguas _ ) _ )
Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras

pluviais
Manejo de Residuos Secretaria da Salde em conjunto com a Secretaria de
Solidos Meio Ambiente e Secretaria de Obras

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Conforme Art. 29 da Lei Federal n° 14.026/2020:

Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracéo pela cobranga dos
servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios
ou subvengdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos
ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos seguintes servicos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, na forma de taxas, tarifas
e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servicos ou para ambos, conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, na forma de taxas, tarifas
e outros precos publicos, conforme o regime de prestacdo do servico ou das
suas atividades; e

22



Il - de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos,
inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o

regime de prestacdo do servico ou das suas atividades.

Atualmente, conforme informaces do Secretario de Financgas, existe taxa para o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e para 0 manejo de residuos solidos, ndo
possui taxa de cobranca para 0 manejo de aguas pluviais. O abastecimento de agua €
cobrado a taxa minima, pois ndao possui medidores de vazéao para saber 0 consumo correto.
A taxa de esgoto existe, mas ndo esta sendo cobrada. O manejo de residuos solidos €
cobrado junto ao IPTU. Futuramente espera-se que essas taxas sejam cobradas dos

municipes e atualizadas, para sustentabilidade econdmico-financeira se manter.

2.2. PROJECAO POPULACIONAL

2.2.1. Projecao para horizonte de 20 anos

As projecdes populacionais fornecem estimativas e indicadores demograficos
prospectivos e sdo a principal fonte de informacao populacional disponivel para o periodo
intercensitario. Como importante uso da projecdo, pode-se destacar o planejamento e
monitoramento de politicas e acdes nos setores publico e privado (IBGE, 2013).

Para projetar as populacdes do Brasil e das Unidades da Federacdo foi utilizado o
método das componentes, o qual incorpora as informacdes sobre as tendéncias observadas
da mortalidade, da fecundidade e da migracdo em nivel nacional e regional. Entretanto,
segundo Muniz (2018), este método é inapropriado para estimar a populacdo de pequenas
areas, tais como 0s municipios, ja que as estimativas de fecundidade e mortalidade podem
ser temporalmente instaveis e de dificil mensurag&o.

Como se sabe, por determinacéo legal, o horizonte do PMSB é de 20 anos e deve
ser construido com base em projecdes populacionais e em prospec¢do de demandas para
atender toda a populacdo do municipio (urbana e rural) (FUNASA,2018).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010
0 municipio possuia 4.395 habitantes e a estimativa populacional para o ano de 2021 era
de 4.585 habitantes, representando um crescimento de 4,32%. Ressalta-se que Tunas ndo
possui populacdo flutuante, visto que ndo é um municipio com vocacao turistica, nem

polo de agronegdcio ou académico.
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Para realizar a projecao de crescimento populacional de Ibarama, utilizou-se dados
extraidos do IBGE, tendo em vista que € a base de dados mais confidvel para projecéo de

populacédo, conforme demonstra a Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Dados populacionais

Ano Populacéo Rural Populacédo Urbana Populacéo Total
2000 3.000 1.310 4.310
2010 3.020 1.375 4.395

Fonte: IBGE (2010).

Para calcular a projecao populacional do municipio durante o periodo de 20 anos,
utilizou-se dois métodos estatisticos indicados para esta finalidade: aritmético e
geométrico (VON SPERLING, 2014). Os mesmos serdo analisados a partir dos resultados
obtidos, para posteriormente se definir o método mais apropriado para a projecdo

populacional ano a ano, até o final do PMSB.

2.2.1.1. Método geométrico

Neste método, o crescimento da populagéo é dado por uma progressdo geométrica,
sendo a curva representativa de evolucdo de populacdo uma pardbola, permitindo uma
situacdo de crescimento ilimitado em funcdo da populagéo existente a cada instante.

O método geométrico pode ser representado matematicamente da seguinte forma:

t| Prinal

K = -1

Pinicial
Onde:
K = taxa de crescimento geométrico;
t = tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos;
P final = populacéo no inicio do periodo e
P inicial = populacao no fim do periodo.
Obtendo o valor de k, estimamos a populacdo em um tempo t qualquer, através da

seguinte férmula:

P, = Py. (1 + k)t
Onde:
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P! = populagdo em um momento t(hab).

k = coeficiente (taxa de crescimento geométrico)
Po = populagéo no ano inicial

to = ano inicial

t = ano da estimativa

Assim, temos os seguintes dados conforme Tabela 3:

Tabela 3 - Valores gerados pelo método geométrico
to Po t1 P1 k
2000 4.310 2010 4.395 0,00195
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Estes dados geraram a Tabela 4 através dos calculos de progressdo da populagédo
para um periodo de 20 anos.

Tabela 4 - Progresséo da populagéo

Ano  Populacéo

2021 4585
2022 4594
2023 4603
2024 4612
2025 4621
2026 4630
2027 4639
2028 4648
2029 4657
2030 4666
2031 4675
2032 4684
2033 4693
2034 4703
2035 4712
2036 4721
2037 4730
2038 4739
2039 4749
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2040 4758
2041 4767
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

A Tabela 4 demonstra um crescimento demografico de Tunas, ou seja, durante

todo o periodo do plano, a populacéo é crescente.

2.2.1.2. Método Aritmético

O método aritmético consiste em somar, a populacdo atual, sempre 0 mesmo
numero de habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é
representado por uma linha reta, podendo o incremento ser igual ao do Gltimo periodo do
censo. Mostrando que a populagdo muda linearmente no decorrer do tempo, sendo que
apresenta melhores resultados para popula¢Ges com crescimento relativamente estavel.
Esse método € utilizado para estimativas de menor prazo.

O método aritmético pode ser representado matematicamente da seguinte forma:

q= ((p1 —po) — 1)
(t1 — to)

Onde:

g = taxa de crescimento aritmético
P1 = populagéo no ano 1

Po = populagdo no ano 0

t1 = ano da estimativa

to = ano inicial

Obtendo o valor de g, estimamos a populacdo em um tempo t qualquer, através da

seguinte formula:

Py =Py +q.(t1 — to)
Onde:
P+= populagéo estimada no ano t (hab)
g = coeficiente (taxa de crescimento aritmético)
Po = populagéo no ano inicial
to=ano inicial

t1 = ano da estimativa
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Portanto, foram realizadas interpolagdes entre todos os anos, gerando retas com

os dados populacionais ao longo dos anos, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Valores gerados pelo método aritmético
to Po 1 P1 q
2000 4.310 2010 4.395 8,5
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Estes dados geraram a Tabela 6 formada através dos calculos de progressao da
populacdo para um periodo de 20 anos.

Tabela 6 - Progresséo da populagédo

Ano Populagéo

2021 4585
2022 4594
2023 4602
2024 4611
2025 4619
2026 4628
2027 4636
2028 4645
2029 4653
2030 4662
2031 4670
2032 4679
2033 4687
2034 4696
2035 4704
2036 4713
2037 4721
2038 4730
2039 4738
2040 4747
2041 4755

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

A Tabela 6 demonstra um crescimento demografico de Tunas, ou seja, durante

todo o periodo do plano, a populacdo é crescente.
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2.2.1.3. Comparacao dos métodos

A partir dos valores obtidos com os dois métodos estudados, & possivel observar
que, em ambos os métodos, a projecdo populacional de Tunas é crescente. Sabe-se
também que o método aritmético admite que a populacgao varie linearmente com o tempo
e pode ser utilizado para a previsdo da populacional para um periodo pequeno, de 1 a 5
anos. Para periodos longos, torna-se acentuada a discrepancia com a realidade historica,
uma vez que o crescimento é pressuposto limitado (ABES, 2017). Portanto optou-se pelo
método geométrico, pois induz a estimativas populacionais que se assemelham a

populacéo dada pelo IBGE, para os anos de 2000 e 2010.

2.3. EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O denominado Plano de Acdes de Contingéncia e Emergéncia, busca caracterizar
as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo da operacdo do sistema, tanto
em carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca € a
continuidade operacional das instalagdes relacionadas aos servi¢os de abastecimento de
agua do municipio.

A operacdo e manutencdo dos sistemas, efetuados pelos operadores em exercicio,
serdo feitas utilizando mecanismos locais e corporativos de gestdo. Com vistas a prevenir
ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das condicdes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrupcdes
na prestacao de tais servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento
local, o operador em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de
obra, materiais e equipamentos, das areas de manutencao, gestdo, controle de qualidade
e de todas as areas que se fizerem necessarias, visando a correcdo dessas ocorréncias, para
que os sistemas deste municipio ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional

diminuidas ou paralisadas.
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2.3.1. Objetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia e emergéncia é assegurar a
continuidade dos procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos
relacionados ao meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos
que podem ser evitados através de negociagdes prévias, como greves de pequena duragdo
e paralisacfes por tempo indeterminado das prestadoras de servi¢cos ou dos proprios
trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de
ocorréncia de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solucdo, como
explosoes, incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundagdes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia e emergéncia seja realmente aplicavel
é necessario, primeiramente, identificar-se os agentes envolvidos sem 0s quais nao é
possivel definirem-se as responsabilidades pelas acdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia e
emergéncia seja focado para os procedimentos cuja paralisacdo pode causar 0s maiores
impactos, relegando os demais para serem atendidos ap6s o controle total sobre os

primeiros.

2.3.2. Agentes Envolvidos

Tendo em vista a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos

servicos urbanos do municipio, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

2.3.2.1. Prefeitura Municipal

A municipalidade se constitui agente envolvido no Plano de Contingéncia quando
seus proprios funcionarios publicos sdo os responsaveis diretos pela execucdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso da Prefeitura Municipal, o agente nem
sempre € a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo

empresas autbnomas que respondem pelos servigos envolvidos;
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2.3.2.2. Prestadora de Servigos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sao consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a

responsabilidade pela execucdo dos procedimentos;

2.3.2.3. Concessionaria de Servigos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de
concessdo ou de participacdo publico-privada — PPP, sdo igualmente consideradas
agentes uma vez que seus funcionarios estdo diretamente envolvidos na execucdo dos

procedimentos;

2.3.2.4. Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios s&o
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacdo de licitacdo

publica, geralmente por prazos de curta duracao;

2.3.2.5. Orgaos Publicos

Alguns 6rgéos publicos também passam a se constituir agentes quando, em fungao
do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos

decorrentes das ocorréncias, como é o caso da CORSAN, da Policia Ambiental e outros;
2.3.2.6. Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também sdo consideradas agentes do Plano a partir
do momento em que, como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas

para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil,

dos Bombeiros e outros.
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2.3.3. Acdes Principais de Controle e de Carater Preventivo

As acOes para o Plano de Contingéncia e Emergéncia constituem-se basicamente

em trés etapas:
2.3.3.1. Preventiva

Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na elaboragdo de planos e
aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento de agdes necessarias para a
minimizacdo de acidentes.
2.3.3.2. Atendimento Emergencial

As aces sdo concentradas no periodo da ocorréncia, por danos objetivando a volta
da normalidade. Nesta fase, os trabalhos sdo desenvolvidos em parceria com 6rgaos
municipais e estaduais, além de empresas especializadas.

2.3.3.3. Readequacao

Acdes concentradas no periodo, e apds 0 evento, com 0 objetivo de se adequar a

nova situacgéo, aperfeicoando o sistema e tornando tal acdo como preventiva.

2.4. ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Tunas apresenta abastecimento de agua baseado na utilizacdo de
manancial subterraneo, ou seja, todo o abastecimento de agua é feito através da captacao,
tratamento e distribuicdo da agua subterranea. Todos os sistemas sdo administrados pelo
Municipio, através de contratacdo de empresa terceirizada, tanto na area urbana quanto

na area rural.
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2.4.1. Cenarios

Os cenarios propostos para o sistema de abastecimento de agua estéo sintetizados

conforme segue a Tabela 7.

Tabela 7 - Cenarios abastecimento de agua

EIXO DO CENARIO CENARIO
SANEAMENTO REGRESSIVO POSSIVEL

e Universalizagédo o
_ o Adistribuigéo de
do atendimento o
} agua ira atender
da populacdo )
o 100% das economias
reduziria ao )
existentes no
longo do o
o municipio de forma
tempo, pois ndo _
o gradativa;
existiriam ) )
e Aqualidade da 4gua
recursos
o segue sendo
suficientes para )
) aperfeicoada,
atendimento do o
) atingindo/mantendo
crescimento ] .
) um nivel aceitavel,
vegetativo pela )
_ 5 assim atendendo
Abastecimento evolugdo .
) ] plenamente a
de agua populacional; S _
3 legislacdo em vigor;
e A proporcao no ]
) e As perdas no sistema
abastecimento o
) de distribuicéo de
de agua ) ~
o _ agua seréo
diminuiria, pois )
monitoradas e

néo haveria ) ]
reduzidas, de maneira
uma boa )
aceitavel;
relacdo
y o Trocar
producdo x

. gradativamente as
distribuigao x '
caixas d’agua, por
consumo;
e Qualidade da

agua distribuida

reservatorios de

material compativel;

CENARIO
DESEJAVEL

Toda a populacéo
sera abastecida com
atendimento de 100%
das economias, ja no
Ano 1 do PMSB;
A qualidade da 4gua
distribuida nas
economias atendera
constantemente a
100% da legislacédo
vigente, desde o Ano
1 do PMSB até o
final do periodo de
planejamento;
N&o havera perdas no
sistema de
distribuicdo de agua
aos consumidores, ou
seja, toda a agua
captada e tratada sera
consumida;

e Na&o ocorrerdo
episddios de falta de
agua no municipio,

mesmo que pontuais.
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perderia sua
condigéo,
ocorrendo o
nao
atendimento
pleno a
legislacdo
vigente,
temporariament
e ou de forma
permanente;
e Reducéo das
acoes de
planejamento,
de
investimentos e
de melhorias
operacionais,
acarretando
uma
diminuicdo da
cobertura, da
qualidade da
agua distribuida
e maiores
niveis de perdas
na distribuicéo;

e Parara
cobranca da
tarifa e das

pessoas

inadimplentes.

Serdo estudadas

maneiras de diminuir

0 gasto em energia

elétrica;

Controle de vazao de

saida dos pogos
possibilitando a

macromedicéo e

cobranca de tarifas;
Tarifa sera avaliada e

as inadimpléncias

serdo revistas;
e Todos

sistemas/solucdes

irdo dispor de

protecdo sanitéaria
adequadas e filtros
antes da distribuicéo,

instalados de maneira

gradativa.

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Considerando a realidade do municipio, em que: o sistema possui deficiéncias
operacionais, iniciando pela falta de Plano Diretor de Abastecimento de Agua, dados
desatualizados de tomadores de cada poco (falta de fiscalizacdo e cobranca), na falta de
outorga dos sistemas, 0s po¢os ndo possuem macromedidores ou hidrometros para
medicgdo da capacidade do sistema, ndo possuem filtro para evitar a passagem de solidos,
responsaveis pelos parametros de turbidez e cor da agua, alto gasto com energia elétrica
referente a producdo e distribuicdo de agua, alguns vazamentos na rede. Também foi
verificado a situacdo precéria dos reservatdrios de agua e a falta de limpeza periddica dos
mesmos, o que prejudica a qualidade da 4gua nos sistemas, as caixas d’agua sdo de
material corrosivo, ndo apresentam pintura interna adequada e ndo sdo limpas com
frequéncia.

Considerando também, aspectos econdmico-financeiros e possibilidades de
obtencéo de recursos federais e estaduais, optou-se assim, pelo CENARIO POSSIVEL
para o desenvolvimento deste produto, devido o mesmo possuir um estudo aceitavel que

possa ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente.

2.4.2. Analise SWOT

A Anélise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), que visa
analisar as forcas, fraguezas, oportunidades e ameacas para o sistema de abastecimento
de &gua, é utilizada como uma ferramenta de reflexdo e posicionamento em relagéo a
situacdo do setor de saneamento. Representa um bom ponto de partida para iniciar o
processo de planejamento tendo uma percepcéo geral de pontos e fatores que contribuem
ou atrapalham a execucao de agfes. O objetivo é contextualizar a realidade e identificar
os desafios regionais. Deve-se avaliar cada item de reflexdo e detalhar o fator que o

classifica.
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Tabela 8 - Analise de SWOT - Abastecimento de Agua

Pontos fortes
Boa taxa de atendimento
da populacéo
A maioria dos pocos
possui protecao sanitaria
completa
Boa qualidade da agua
distribuida

N&o se tem reclamacéo de
falta de agua
Existéncia de contrato com
empresa terceirizada para
0 monitoramento,
tratamento e anlise de

agua de pocos artesianos

Internos

(Organizacao)

Pontos fracos
N&o possui Plano Diretor

de Abastecimento de Agua

Falta de dados e

informagdes de vazéo

Falta de gestdo e

manutencéo dos servicos

Pocos sem hidrémetro e
filtro

Caixas d’agua em

condicdo precaria

Muito gasto com energia
elétrica
Né&o existe tratamento com
cloragdo em 100% dos
sistemas
Falta de equipe para
realizar manutencao
preventiva e corretiva
Pogos sem outorga
Falta de controle e
atualizacdo dos tomadores
de agua de cada
comunidade
Inadimpléncia por parte 0s

consumidores
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Oportunidades Ameacas
Poucos relatos de
interrupcdes no Falta de limpeza dos
abastecimento de agua em reservatorios
virtude da falta de energia
Vandalismo nos po¢os do
interior/cidade por parte
Externos dos municipes

o (Ambiente) Né&o ha geradores de
Possibilidade de

) 3 energia para ativar o
abertura/instalacdo de

sistema, quando ocorrer
NOVOoS PoGoS o
falta de energia elétrica.
Rompimento de tubulacéo
causando problemas na
rede.

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

2.4.3. Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao

longo dos 20 anos

Para elaboracdo do estudo de demandas para area urbana foram considerados
todos os dados levantados no diagnaostico.
O estudo de demandas foi elaborado com base nos critérios e parametros
apresentados:
e Reservagdo: minimo de 1/3 distribuido no dia de maior consumo;
e Substituicdo/manutencdo de redes: foi utilizada a metragem apresentada no
SNIS (2020) de 50,2 km, descrita do Diagnoéstico, do qual estima-se a
manutencdo de 30% do total. O resultado obtido, de 15,06 km, foi dividido
pelo horizonte de 20 anos do plano, resultando em uma estimativa de 0,753
km/ano;
« Indice de perdas: foi adaptado como base de dados o Indice de perdas do SNIS
(2019) no estado do Rio Grande do Sul, considerando-se assim o valor inicial
de 38%;
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e Consumo (L/hab.dia): o consumo per capita de agua no municipio é de 99
L/hab.dia, conforme informacdo do diagndstico, calculado a partir dos dados
do SNIS (2020). Para fins de calculo, adotou-se o valor de 100 L/hab.dia.

« Indice de habitantes por economias residenciais ativas, sendo nimero de
economias residenciais abastecidas de 920, conforme dados do SNIS (2020)

apresentados no Diagnostico.

Tabela 9 - indice de habitantes por economias residenciais na area urbana
Populagdo estimada 2021: 4.585 Quantidade de economias ativas de agua:
habitantes 920
Portanto, obteve-se um indice de 4,98 habitantes/economias

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

« Indice de extensio da rede por nGmero total de economias ativas: foi
considerado as economias residenciais, comerciais, industriais, publicas e
outras, destacadas no Diagndstico.

Tabela 10 - indice de extensdo de rede por niimero total de economias ativas na area
urbana
Extensdo de rede de distribui¢do: 50,2 km Ndmero de economias ativas de dgua: 920
Portanto obteve-se o indice de 0,055 km/economia
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Na Tabela 11 segue apresentada a evolucdo da demanda de abastecimento de

agua, considerando as economias ativas.

Tabela 11 - Evolucdo estimada das demandas de abastecimento de 4gua na &rea urbana
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Ano

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

Projecdo

Populacional

4585
4594
4603
4612
4621
4630
4639
4648
4657
4666
4675
4684
4693
4703
4712
4721
4730
4739
4749
4758
4767

Cobertura
(%)

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Populacao
Atendida
(hab)
4585
4594
4603
4612
4621
4630
4639
4648
4657
4666
4675
4684
4693
4703
4712
4721
4730
4739
4749
4758
4767

indice de
Perdas (%)

38,00
33,00
28,00
23,00
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Consumo Médio
(L/hab.dia)

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Vazao de

Distribuicéo
L/s m3/dia
2,02 174,23
1,75 151,60
1,49 128,88
1,23 106,07
1,07 92,42
1,07 92,60
1,07 92,78
1,08 92,96
1,08 93,14
1,08 93,32
1,08 93,50
1,08 93,69
1,09 93,87
1,09 94,05
1,09 94,24
1,09 94,42
1,10 94,60
1,10 94,79
1,10 94,97
1,10 95,16
1,10 95,34

Reservacéo
(m®dia)

58,08
50,53
42,96
35,36
30,81
30,87
30,93
30,99
31,05
31,11
31,17
31,23
31,29
31,35
31,41
31,47
31,53
31,60
31,66
31,72
31,78

Substituicéo da

Rede (m/ano)

753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753

N° Economias

38

920
922
924
926
927
929
931
933
935
937
938
940
942
944
946
948
949
951
953
955
957



2.3.4. Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterraneos) passiveis

de utilizacéo para o abastecimento de agua na area de planejamento

Com as metas estabelecidas estima-se que no final do periodo de planejamento do
referido plano, ndo havera a necessidade de busca por outro tipo de manancial, sendo o
subterraneo. Além do mais, caso seja necessario aumentar a capacidade hidrica, Tunas
possui 218,1 km2 de &rea total, seu territorio esta inserido totalmente na bésica
hidrogréfica do Alto Jacui (G050), conforme apresentado no Diagnostico. Tem como
afluentes o Rio Jacuizinho, Rio dos Caixdes e o Arroio Despraiado e conta também com
outros recursos hidricos de menor expressividade como: Arroio dos Tocos, Arroio
Manjolo, Arroio Feio, Arroio das Tunas, Lajeado Bonito, Arroio Lagodozinho, Arroio
Taipinha, Arroio Freitas, Lajeado Palmital, Sanga Funda.

A defini¢do de alternativas técnicas para atendimento da demanda calculada
depende da definicdo de cenarios para os sistemas/solucdes de abastecimento de agua.
Observadas e analisadas as particularidades e deficiéncias levantadas no Diagnostico,
optou-se pelo CENARIO POSSIVEL, ja que 0 mesmo possui um viés aceitavel que pode
ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente, considerando para o futuro as
principais linhas estratégicas associadas a mobilizagdo da capacidade de modernizacéo.

A partir do Diagndstico, verifica-se que ha algumas deficiéncias no sistema de
abastecimento de agua e, deste modo, o municipio deve desenvolver projetos para o
abastecimento de agua buscando tecnologias com melhor custo beneficio e mais
eficientes a fim de alcancar as metas estabelecidas no PMSB.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), apresenta
alternativas técnicas que podem ser adotadas no sentido de se ampliar a captacédo e
utilizacdo de agua:

Rede geral de distribuicdo - quando o domicilio ou o terreno, ou a
propriedade onde estava localizado, estava ligado a uma rede geral de
distribuicdo de agua;

Poco ou nascente na propriedade - quando o domicilio era servido por dgua
proveniente de poco ou nascente localizada no terreno ou na propriedade onde
estava construido;

Poco ou nascente fora da propriedade - quando o domicilio era servido por

&gua proveniente de poco ou nascente localizada fora da propriedade onde

estava construido o domicilio;

39



Carro-pipa - quando o domicilio era servido por agua transportada por carro-
pipa;

Agua de chuva armazenada em cisterna - quando o domicilio era servido
por agua de chuva armazenada em cisterna, caixa de cimento etc.;

Agua de chuva armazenada de outra forma - quando o domicilio era servido
por agua de chuva armazenada em galdes, tanques de material plastico etc.;
Rio, acude, lago ou igarapé - quando o domicilio era servido por agua
proveniente de rio, acude, lago e igarapé;

Poco ou nascente na aldeia - quando o domicilio, localizado em terras
indigenas, era servido por dgua proveniente de pogo ou nascente localizada
dentro da aldeia;

Poco ou nascente fora da aldeia - quando o domicilio, localizado em terras
indigenas, era servido por dgua proveniente de po¢o ou nascente localizada

fora da aldeia [...]

Sugere-se a implantacéo de legislacdo para o abastecimento de agua, bem como a
regularizacdo dos pocos de abastecimento de 4gua junto ao érgdo ambiental competente.
Outra alternativa, é o aproveitamento da agua da chuva, a partir da instalacdo de
reservatorios para captacdo e utilizacdo de &guas pluviais para uso ndo potavel em

condominios, residéncias, industrias e comércios.

2.3.5. Metodologia para o calculo dos custos e cobranca dos servicos prestados

O abastecimento de &gua em Tunas € realizado pela prefeitura, através de pogos
de abastecimento e fontes protegidas (particulares) tanto na area urbana quanto na rural.
Os servicos referentes ao abastecimento de &gua dizem respeito ao controle,
monitoramento e tratamento de agua, realizados por empresa contratada pelo municipio.

Dessa forma a tarifacdo correspondente aos servigos prestados varia conforme a
quantidade de consumo por economia, que da direito ao consumo minimo de 15 m3
(quinze metros cubicos) de agua tratada, tanto para residéncias e comércio. A taxa de
consumo minima mensal de agua para residéncias foi decretada no ano de 2022, com
valor de R$56,00 (cinquenta e seis reais), para o comércio foi estabelecido o valor de
R$66,00 (sessenta e seis reais). Caso haja um excesso de consumo mensal (ultrapassando
0s 15m3) é cobrado o valor adicional por metro cubico (m3) de R$4,00 (quatro reais). Mas
ainda se observa uma falta de pagamento das economias, e falta de controle pelo
municipio por ndo ter micromedidores e macromedidores instalados nos sistemas,

dificultando a cobranca da taxa.

40



2.3.6. Programas, Objetivos, Metas e Ac¢des

2.3.6.1. Programa — Agua potavel para todos

Objetivo geral: Promover a universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de agua potavel, ampliando o abastecimento para localidades com novas
economias, elevando significativamente os servigos prestados, articulando e integrando
os diversos componentes da sustentabilidade ambiental, assim como, garantindo a

regularidade dos servicos e a qualidade dos mesmos.

Tabela 12 - Planejamento do Programa: AGUA POTAVEL PARA TODOS
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METAS ACOES

Implementar o Plano
Diretor Abastecimento
de Agua

Avaliacéo preliminar,
quanto as comunidades
Manter a cobertura de 3
] . que ndo tem pocgo/
abastecimento de agua .
. agua tratada
no municipio.
Instalar pocos nas
comunidades que ndo
tem poco, ou construir

rede de distribuicdo

Atualizar lista de

tomadores de agua

PROGRAMA: AGUA POTAVEL PARA TODOS

PRAZO DE
EXECUCAO

Até o ano 05

Até o ano 01

Até o ano 10

Até o ano 01

NATUREZA

Institucional
Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

CRITERIOS

Regulacao publica
Integralidade
Intersetorialidade
Universalizagdo e
inclusdo social
Melhoria da
qualidade da
prestagdo dos
Servicos
Regulacédo publica

Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
Regulacdo publica
Melhoria da
gualidade da
prestacdo dos
Servicos
Regulacdo publica
Melhoria da
qualidade da

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; Secretaria
Municipal de Administracéo

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente; Secretaria

Municipal de Obras;

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente; Secretaria

Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de

Meio Ambiente; Secretaria

Municipal de Obras;
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prestagdo dos

Servicos

Regularizar os pocos o
) Regulacéo publica
de abastecimento e

] ] o Melhoria da Secretaria Municipal de Meio
caixas de tomada junto ] Institucional . . ] ]
Até 0 ano 05 . qualidade da Area urbana e rural Ambiente; Secretaria
ao Departamento de Operacional y o
o prestacdo dos Municipal de Obras;
Recursos Hidricos )
Servigos

(DRH)
Integralidade

N Intersetorialidade
Substituicdo/

B Regulacdo publica Secretaria Municipal de Meio
manutencgéo da rede de o ) o ] )
o ] Institucional Universalizacdo e Ambiente; Secretaria
distribuicdo de agua . ) . . . _ .
» Ano 01 em diante Social incluséo social Area urbana e rural Municipal de Obras;
quando necessario e . ) . -
] Operacional Melhoria da Secretaria Municipal de
para suprir novas . )
qualidade da Financas;
demandas 3
prestagdo dos
Servicos
Regulagdo publica Secretaria Municipal de Meio
Estudar forma de ) ] )
] o Melhoria da Ambiente; Secretaria
gastar menos energia . Institucional . i .
) Ano 01 em diante . qualidade da Area urbana e rural Municipal de Obras;
nos sistemas de Operacional N ] o
) prestacdo dos Secretaria Municipal de
abastecimento ) )
Servigos Finangas;
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Regulacdo publica

Universalizagdo e

Incentivar a o ) )
. y Institucional inclus&o social
implantacgéo de ] ] ]
. Ano 01 em diante Social Melhoria da
cisternas para coleta de ) )
Operacional qualidade da

agua da chuva y
prestacdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; Secretaria

Municipal de Obras;

44



2.3.6.2. Programa - Qualidade da agua em primeiro lugar

Objetivo geral: Visa garantir a qualidade da agua para toda a populacdo do
municipio. Alguns sistemas/soluc6es de abastecimento de 4gua a fornecem sem qualquer
tratamento prévio, e 0s que possuem tratamento apresentam inconformidades com 0s
parametros de potabilidade estabelecidos no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5
de 28 de setembro de 2017 alterado pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021.

Tabela 13 - Planejamento do Programa: QUALIDADE DA AGUA EM PRIMEIRO
LUGAR
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METAS

Melhorar a qualidade

da agua distribuida

PROGRAMA — QUALIDADE DA AGUA EM PRIMEIRO LUGAR

ACOES

Avaliacdo da qualidade da

agua distribuida

Instalar sistema de cloracdo

nos sistemas/solugdes que

ainda ndo possuem

Adequar o tratamento dos
pogos existentes para que
sejam eficientes

Manter formas de

monitoramento da agua

PRAZO DE
EXECUCAO

Ano 01 em diante

Até o ano 01

Até 0 ano 05

Ano 01 em diante

NATUREZA

Institucional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

CRITERIOS

Regulacéo

publica

Regulacéo
publica
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servigos
Regulacéo
publica
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
servicos
Regulacéo

publica Melhoria

AREAS/

COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS
PELOS
PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Saude e Vigilancia

Sanitaria

Secretaria Municipal de

Meio Ambiente; DMAE,

Secretaria Municipal de
Obras;

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras;

Secretaria Municipal de

Meio Ambiente;
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Limpeza semestral nos

reservatérios de agua

Fiscalizacdo quanto a
instalacdo/higiene dos
reservatorios, para evitar
propagacdo de vetores e

doencas

Substituicao de

reservatorios metalicos

da qualidade da
prestacdo dos

Servigos

Regulacéo

Ano 01 em diante Institucional

publica

Regulacédo
publica
Melhoria da
qualidade da

Ano 01 em diante Institucional

prestacdo dos
servicos
Regulacéo
publica Melhoria

Institucional

Ano 01 em diante da qualidade da

Operacional )
prestacdo dos

Servigos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de
Saude e Vigilancia
Sanitéria
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Saude e Vigilancia

Sanitaria

Secretaria Municipal de
Saude e Vigilancia

Sanitaria

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras; Secretaria

Municipal de Finangas
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2.3.6.3. Programa — Agua tratada somente para consumo humano

Objetivo geral: Informar e incentivar o uso da &gua tratada somente para
consumo humano, conforme observado em visita as comunidades e informado no
Diagnostico, o municipio ndo consegue estimar a quantidade de agua consumida por
economia ou comunidade e a agua tratada é utilizada para diversos usos, inclusive para a
aplicacdo de produtos na lavoura, aumentando o consumo de cloro do tratamento e
também o custo com energia elétrica no sistema de tratamento.

Tabela 14 - Planejamento do Programa: AGUA TRATADA SOMENTE PARA
CONSUMO HUMANO
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METAS

Diminuir o
consumo de agua
potavel para outras
atividades além do

consumo humano

PROGRAMA: AGUA TRATADA SOMENTE PARA CONSUMO HUMANO

ACOES

Instruir e fazer
campanhas para
utilizag&o racional da

agua tratada

Instruir sobre a
importancia do

tratamento na gua

Falar sobre o custo
elevado com o
tratamento para

disposicdo inadequada

AREAS/
NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

PRAZO DE
EXECUCAO

Regulacdo publica
Melhoria da
) Institucional qualidade da .
Até o ano 03 . 3 Area urbana e rural
Operacional prestacdo dos
Servicos;
Controle interno
Regulacédo publica
Melhoria da
) Institucional qualidade da i
Até 0 ano 03 . 3 Area urbana e rural
Operacional prestacdo dos
Servicos;
Controle interno
Regulacdo publica
Melhoria da
) Institucional qualidade da :
Até o ano 03 . 3 Area urbana e rural
Operacional prestacdo dos
Servicos;

Controle interno

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS E
ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; DMAE, Secretaria
Municipal de Obras; Secretaria

Municipal de Saude e Educacédo

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; DMAE, Secretaria
Municipal de Obras; Secretaria

Municipal de Saide e Educagéo

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; DMAE, Secretaria
Municipal de Obras; Secretaria

Municipal de Saude e Educacdo
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Fiscalizar o uso da
agua para aplicacdo na
lavoura

Regulacdo publica

Melhoria da
Ano 01 em Institucional qualidade da
diante Operacional prestacdo dos

Servicos;
Controle interno

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; DMAE, Secretaria
Municipal de Obras; Secretaria
Municipal de Saude e Educacédo
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2.3.6.4. Programa — Agua Protegida

Objetivo geral: implantacdo de fiscalizacdo e manutencdo das protecdes
sanitérias e cercamento nos pontos de captacdo de &gua, seguindo as condicionantes do
Decreto Estadual n° 52.035/2014 e no manual da FUNASA (2007).

Tabela 15 - Planejamento do Programa: AGUA PROTEGIDA
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METAS ACOES

Manter e reparar as
protecdes sanitérias,
assim como limpeza
constante do local de
captacdo e 0S acessos aos
sistemas de

abastecimento de agua
Protecdo Sanitaria . .
o Instalagéo das protecGes

dos Mananciais e

B sanitarias e cercamento
suas adequacdes . 3
em pogos que ainda néo

possuem

Implantar placas de
identificacdo nos
sistemas de

abastecimento de agua

PROGRAMA: AGUA PROTEGIDA

PRAZO DE .
- NATUREZA CRITERIOS
EXECUCAO
Regulacdo
o pablica Melhoria
Ano 01 em Institucional ]
) ) da qualidade da
diante Operacional B
prestacdo dos
Servicos
Regulacéo
o publica Melhoria
] Institucional )
Até 0 ano 01 ] da qualidade da
Operacional 3
prestacdo dos
Servicos
Regulacédo
o publica Melhoria
] Institucional .
Até o ano 03 . da qualidade da
Operacional

prestacdo dos

Servicos
Fonte: SHO Ambiental, 2022

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS
PELOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras;

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras;

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras;
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2.3.6.5. Programa — Mais agua.

Objetivo geral: Adotar alternativas de reducdo de perdas de agua para niveis
satisfatérios tanto em zona urbana quanto em zona rural, diminuindo as perdas na

distribuicéo.

Tabela 16 - Planejamento do Programa: MAIS AGUA
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METAS ACOES
Fazer a instalacdo dos
micromedidores nas
economias que ainda nédo

a possuem

Instalar macromedidores
nas saidas dos pocos e

caixas de tomada

Diminuir as perdas na
o ) Fazer levantamento
distribuicdo de agua )
atualizado das redes de

distribuicdo

Detectar vazamentos ndo
visiveis nas redes de

distribuicdo

PRAZO DE
EXECUCAO

Ano 02 em

diante

Até o ano 04

Até o ano 02

Ano 03 em

diante

NATUREZA

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

PROGRAMA: MAIS AGUA

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

CRITERIOS

Regulacao publica
Melhoria da qualidade ;
) Area urbana e rural
da prestagdo dos
Servicos
Regulacdo publica
Melhoria da qualidade ;
Area urbana e rural
da prestagdo dos

Servicos

Regulacdo publica
Melhoria da qualidade )
Area urbana e rural
da prestacdo dos

Servicos

Regulacdo publica
Integralidade
Intersetorialidade .
) . Area urbana e rural
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

RESPONSAVEIS
PELOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES
Secretaria Municipal de

Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras; DMAE
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras; DMAE
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras (Setor de
Engenharia); DMAE

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de
Obras; DMAE
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2.3.6.6. Programa — Regularizacéo financeira

Objetivo geral: Consiste na implantacdo de uma estrutura gerencial de receitas e
despesas, para que os sistemas/solucfes de abastecimento de dgua possam manter seu

equilibrio econémico-financeiro, iniciando pela regularizacdo das inadimpléncias.

Tabela 17 - Planejamento do Programa: REGULARIZACAO FINANCEIRA
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METAS ACOES

Implementar programa
Regularizar de recuperagdo e
inadimpléncias cobranca das

inadimpléncias

PROGRAMA: REGULARIZAGAO FINANCEIRA

PRAZO DE 3
- NATUREZA CRITERIOS
EXECUCAO
Regulacdo publica
Institucional Integralidade
Ano 01 em diante Econbmico- Sustentabilidade

financeira econdmico-financeira

dos servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS
PELOS
PROGRAMAS,
PROJETOS E
ACOES

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
Secretaria Municipal

Financas;
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2.3.6.7. Programa - Atualizacao dos sistemas

Objetivo geral: Obter um banco de dados com informac0es referentes a cada
sistema de abastecimento de agua, gerando suporte ao Sistema de Informagdes (SI) do
municipio, promovendo a atualizacdo e envio dos dados referentes aos sistemas de
abastecimento de 4gua aos sistemas de informagcéo de atencéo a satde (SISAGUA, SIAB
e SNIS).

Tabela 18 - Planejamento do Programa: ATUALIZACAO DOS SISTEMAS
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METAS

Mapeamento dos
sistemas de

abastecimento de 4gua

Criagdo e manutencédo
do Centro de Controle
Operacional (CCO)
dentro do DMAE

ACOES

Verificar a averbacdo em

matricula da cessdo de
uso da é&rea utilizada
pelos sistemas de
abastecimento de agua
Mapeamento
georreferenciado dos
sistemas e das redes de
abastecimento de gua

Contabilizar o niimero e

tipo de ligacGes

atendidas para cada

sistema de abastecimento

Criar e manter Centro de

Controle Operacional
(CCO)

PROGRAMA: ATUALIZAGCAO DOS SISTEMAS

PRAZO DE
EXECUCAO

Até o0 ano 03

Até 0 ano 05

Até o0 ano 05

Ano 09 em

diante

NATUREZA

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

CRITERIOS

Regulacédo publica
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Regulacao publica
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos
Regulacao publica
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos
Regulacdo publica
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

E ACOES

Secretaria Municipal de

Administracdo; Secretaria

Ambiente;

Ambiente;

Ambiente;

DMAE

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS

Municipal de Meio Ambiente;

Secretaria Municipal de Obras;

Secretaria Municipal de Meio

Secretaria Municipal de Obras;

Secretaria Municipal de Meio

Secretaria Municipal de Obras;

Secretaria Municipal de Meio

Secretaria Municipal de Obras;
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2.3.7. Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Na Tabela 19 sdo apresentadas algumas a¢cfes de emergéncias e contingéncias a

serem adotadas para os servi¢os de abastecimento de agua.

Tabela 19 - Ac¢Bes de emergéncias e contingéncias no abastecimento de dgua

Eventos adversos

Estiagem dos pocos

Rompimento de pogos, adutora,

rede de distribuicdo e reservatorios

Interrupgdo do bombeamento

Contaminacdo acidental

Acoes
Manobras de redes para atendimento de
atividades essenciais
Acionamento dos meios de comunicacao para
aviso a populacdo atingida para racionamento.
Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas
Manobras de redes para atendimento de
atividades essenciais
Acionamento dos meios de comunicagao para
aviso a populacdo atingida para racionamento.
Acionamento emergencial da manutencdo e
saude se for o caso
Realizar descarga da rede.
Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas.

Manobras de redes para atendimento de
atividades essenciais
Acionamento dos meios de comunicagao para
aviso a populagdo atingida para racionamento.
Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas.

Interrupcdo do abastecimento até concluséo de
medidas saneadoras.
Acionamento emergencial da manutencdo e

saude se for o caso
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Enchente inundacéo

Vandalismo

Falta de energia

Acionamento dos meios de comunicagao para
alerta de &gua impropria para consumo.
Realizar descarga da rede.

Informar o érgdo Ambiental competente e/ou
vigilancia sanitaria.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Acionar a Policia Ambiental e Corpo de
Bombeiros para isolar a fonte de
contaminacao.

Manobras de redes para atendimento de
atividades essenciais
Interrupcéo do abastecimento até concluséo de
medidas saneadoras.
Acionamento dos meios de comunicagdo para
aviso a populacdo atingida para racionamento.
Paralisacdo temporaria dos servicos nos locais
atingidos.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas.

Manobras de redes para atendimento de
atividades essenciais
Interrupcéo do abastecimento até concluséo de
medidas saneadoras.
Acionamento dos meios de comunicagao para
aviso a populacdo atingida para racionamento.
Acionamento emergencial da manutengéo e
salde se for o caso.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas.

Comunicacao a Policia.

Manobras de redes para atendimento de

atividades essenciais
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Acionamento dos meios de comunicagdo para
aviso a populacdo atingida para racionamento.
Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas.
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Abaixo sdo apresentadas as seguintes acdes preventivas para todos os sistemas de

abastecimento de agua, o qual deve ser complementado conforme as intervencdes

propostas no presente Plano.

Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentos e
instalagOes; programacdo de manutengdes preventivas; geracdo e controle de
ordens de servi¢os de manutencdes preventivas e corretivas; registros e historicos
das manutencdes;

Manutencéo preventiva das bombas dos sistemas, tendo ao menos uma bomba
reserva para o caso de possiveis interrupgoes;

Plano de inspecBes periddicas e adequacdes nos sistemas de abastecimento de
agua, tanto no interior quanto na area urbana;

Acompanhamento e registro das vazdes encaminhadas aos setores de distribuigao,
dos niveis de reservacdo, da situacdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e
das vazdes minimas noturnas para gerenciamento das perdas;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicéo;
Acompanhamento geral do estado da rede de distribuicdo e dos hidrometros
instalados e manutencao preventiva,

Manutencéo de base de dados e acompanhamento de gestdo de riscos ambientais
através dos 6rgaos competentes;

Plano de Acdo de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamentos de cloro nos
reservatorios dos dosadores dos sistemas de tratamento simplificado de &gua se
houver;

Plano de limpeza e desinfec¢do dos reservatorios de distribuicdo de &gua, criando
um cronograma de limpeza dos mesmos;

Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado por laboratorio especializado,
através de coletas em diversos pontos da rede de distribuicdo e na saida do

processo de tratamento;
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e Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de distribuicdo de agua com

equipe especializada.

2.4, ESGOTAMENTO SANITARIO

O tratamento dos dejetos oriundos dos esgotos sanitarios, na maior parte do

municipio é efetuado de forma individual, somente uma parcela da populacdo urbana

conta com sistema coletivo de coleta e tratamento na Estacdo de Tratamento de Esgoto

(ETE). Conforme informacédo no Diagndstico, a maioria das residéncias na &rea urbana e

rural fossa rudimentar, seguido por fossa séptica.

2.4.1. Cenarios

Os cenarios propostos para o sistema de esgotamento sanitario do municipio estéo

sintetizados conforme segue a Tabela 20.

Tabela 20 - Cenarios para o sistema de esgotamento sanitario

EIXO DO CENARIO
SANEAMENTO REGRESSIVO

e Afiscalizacéo
quanto a
construcdo de
novos

empreendimentos

diminuiria ao
Esgotamento longo do tempo,
sanitario pois ndo
existiriam
recursos

financeiros para
manter 0s
servidores

publicos;

CENARIO
POSSIVEL

Fiscalizacdo quanto a
construcdo de novos
empreendimentos;
Elaboracéo de projeto
de sistemas
unifamiliares com
fossa, filtro e
sumidouro no
perimetro rural, de
forma gradativa;
Investimentos em
manutencao e
prevengao nas

estruturas da ETE.

CENARIO
DESEJAVEL
e Aumento da rede
coletora de esgoto
para atender todas as
economias existentes
na area urbana.
« Elaboracéo de projeto
de sistemas
unifamiliares com
fossa, filtro e
sumidouro no
perimetro rural, nos
primeiros anos do
PMSB;
o Mapeamento da rede

coletora de esgoto, a
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e Ossistemas de
esgotos sanitarios
individuais
existentes tornar-
se-iam criticos,
ao passar do
tempo seriam
lancados
diretamente em
recursos hidricos;
e Aumento do
langcamento de
esgotos sanitarios
a Céu aberto;
e N&o haveria
mudangas nos
sistemas
individuais ja
existentes;
e AETE pararia
seu
funcionamento.
e Aqualidade do
esgoto coletado e
tratado estara
fora dos padrdes
estabelecidos em
legislagOes e
normas técnicas

em vigor.

Manter a qualidade
do esgoto tratado
dentro dos padrdes
exigidos em
legislacdes e normas
técnicas em vigor.
Mapeamento da rede
coletora de esgoto, a
fim de solucionar
ligagOes clandestinas
de aguas fluviais, de
forma gradativa.

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

fim de solucionar
ligagOes clandestinas
de aguas fluviais, até
0 primeiro ano do
PMSB.

Considerando a realidade do municipio de que esses problemas podem estar

ligados na falta de projetos, falta de anéalise, por pessoal técnico, de plantas das novas
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residéncias e prédios comerciais a obras voltadas ao sistema de esgotamento sanitario.
Falta de documentacéo indicando quais casas estdo ligadas na ETE, se somente esgoto €
destinado ou também agua pluvial. Falta de dados quanto ao volume gerado por economia
e ligacGes clandestinas ao sistema de esgotamento sanitério. Verificacdo da cobrancga da
taxa de esgoto, para as casas que estdo ligadas na ETE, cobranca ainda nao é feita por
falta de dados de quais casas estdo conectadas ao tratamento. Também pode estar ligado
a falta de esclarecimentos sobre a importancia do tratamento adequado dos esgotos
domésticos e das manutengbes preventivas (limpeza das fossas) do sistema.
Considerando também, aspectos econémico-financeiro e possibilidades de obtencéo de
recursos federais e estaduais, sendo assim, optou-se pelo CENARIO POSSIVEL no
desenvolvimento deste produto, devido 0 mesmo possuir um estudo aceitavel que possa

ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente.

2.4.2. Analise de SWOT

A Analise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), que visa
analisar as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas para 0 sistema de esgotamento
sanitario é utilizada como uma ferramenta reflexdo e posicionamento em relagdo a
situacdo do setor de saneamento. Representa um bom ponto de partida para iniciar o
processo de planejamento tendo uma percepcdo geral de pontos e fatores que contribuem
ou atrapalham a execucdo de acdes. O objetivo é contextualizar a realidade e identificar
os desafios regionais. Deve-se avaliar cada item de reflexdo e detalhar o fator que o

classifica.

Tabela 21 - Analise SWOT do sistema de esgotamento sanitario da area urbana e rural

Pontos fortes Pontos fracos

o ) o N&o possui Plano Diretor de
Municipio possui PMSB e esta revisado .
Esgotamento Sanitario

Internos
Existem tratamentos individuais; algumas L Baixos investimentos no eixo de
T - (Organizagao) L
residéncias possuem fossa séptica esgotamento sanitario
Existéncia de Departamento Municipal Existéncia de ligacGes clandestinas
de Agua e Esgoto de esgoto na rede pluvial
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Existéncia de Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE)

ETE operando perfeitamente, licenciada
e com 0s parametros de lancamento

dentro da faixa exigida na legislacédo

Existéncia de residéncias sem
qualquer tipo de tratamento de
esgoto sanitario
A maioria do lancamento de esgoto
domestico é feito em fossas
rudimentares
Municipio ndo dispde de
informacdes quanto a quantificacéo e
localizacéo das residéncias com
fossas rudimentares
Ainda h4 a existéncia de residéncias
sem banheiros internos
Langamentos de esgoto in natura a
céu aberto (vala)

Algumas fossas existentes
dimensionadas erroneamente e/ou
incompletas
Inexisténcia de indicadores de
desempenho para a prestacdo de
servico de esgotamento sanitario da
area urbana
Municipio ndo dispde de
informacdes e mapeamento das casas
ligadas a ETE.
Inexisténcia de controle e
fiscalizacdo em novas residéncias
para ligamento na ETE quando
possivel.

Setor de Engenharia Municipal ndo
se responsabiliza quanto a aprovacéo
de sistemas de esgotamento sanitario
em novas residéncias, devendo ser

fossa séptica
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N&o possui programa e legislacdes
voltadas a limpeza de fossas
Oportunidades Ameacas
Municipio dispde de capacidade de
tratamento maior do que vem sendo Obras apresentam custos elevados
utilizada na ETE

Externos Falta de pessoal capacitado para
Possibilidade de parcerias institucionais (Ambiente) realizacdo de projetos de ampliacdo
entre a Prefeitura e o Estado, para da rede coletora de esgoto no
facilitar o desenvolvimento de perimetro urbano
programas, projetos e acoes Contaminacéo do solo e recursos
hidricos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

2.4.3. Projecéo das demandas

2.4.3.1. Projecdo da vazao anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a area de

planejamento

Para a verificacdo da projecdo da vazao anual de esgotos, foram utilizados dados
referentes ao levantamento do Diagndstico, realizado a partir das evolugdes populacionais
previstas ao longo do periodo de planejamento, bem como, as metas de cobertura fixada.

o Para este estudo foram utilizados os coeficientes e grandezas normatizados

pela Norma Técnica ABNT NBR 9649/1986 que dispde sobre Projeto de redes
coletoras de esgoto sanitario, conforme segue:

o Coeficiente de Retorno (C):

E o valor do consumo de agua que retorna como esgoto na rede coletora.

e C = Coeficiente de retorno = 0,80

o Coeficiente de Variagdo de Vazao:

Para os coeficientes de variacdo de vazdo sdo adotados os valores contidos na
norma.

e Kj = Coeficiente de maxima vazdo diaria=1,2

o K= Coeficiente de méxima vazdo horaria=1,5

e Vazdo de infiltracdo unitario (qi)
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o Conforme estabelecido na NBR 9.649/86 da ABNT, a taxa de infiltracdo deve
estar dentro de uma faixa de 0,05 e 1,0. Por inexistir projeto técnico de coleta
de esgoto sanitario, salienta-se que devera ser levado em consideracéo tal
indice e que seja avaliado o tipo de solo do local.

Para o calculo da geracéo per capita de esgoto, levou-se em consideragdo o volume
médio de agua consumido de 100 L/hab.dia, multiplicado pelo coeficiente de retorno de
0,80. Desta forma, tem-se uma taxa de retorno de 80 L/hab.dia.

Considerando o cumprimento das metas estipuladas no cenério de referéncia deste
produto que visa a universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario, seguem nas
Tabela 22 as projecBes per capita e vazdo de esgoto, bem como populacdo atendida e
numero de economias para a area urbana e rural, em decorréncia do atendimento com
tratamento individual do esgotamento sanitario através de fossas sépticas, filtros e
sumidouro. Para as estimativas calculadas na area urbana e rural, se considerou a partir

do ano de 2021, 100% de populacdo atendida com fossa séptica.

Tabela 22 - ProjecOes per capita e vazdo de esgoto

. Geragdo de Geragdo per
Projecéo . Vazéo Vazéo
) esgoto por capita de o . Vazéo
Ano populacional ) Média  maxima .
] economia esgoto Horaria (L/s)
(habitantes) ] . (L/s) (L/s)
(L/eco.dia) (L/hab.dia)
1 2021 4585 398,4 80 4,25 5,09 7,64
2 2022 4594 398,4 80 4,25 5,10 7,66
3 2023 4603 398,4 80 4,26 5,11 7,67
4 2024 4612 398,4 80 4,27 5,12 7,69
5 2025 4621 398,4 80 4,28 5,13 7,70
6 2026 4630 398,4 80 4,29 514 7,72
7 2027 4639 398,4 80 4,30 5,15 7,73
8 2028 4648 398,4 80 4,30 5,16 7,75
9 2029 4657 398,4 80 4,31 517 7,76
10 2030 4666 398,4 80 4,32 5,18 7,78
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

4675

4684

4693

4703

4712

4721

4730

4739

4749

4758

4767

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

398,4

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

4,33

4,34

4,35

4,35

4,36

4,37

4,38

4,39

4,40

4,41

4,41

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

5,19

5,20

5,21

5,23

5,24

5,25

5,26

5,27

5,28

5,29

5,30

7,79

7,81

7,82

7,84

7,85

7,87

7,88

7,90

7,92

7,93

7,95

Considerando que o0 municipio conta com uma Estacdo de Tratamento de

Efluentes (ETE), com capacidade para tratamento de 240 m3/dia, sendo destinada para as

economias da area urbana, vamos fazer o balan¢o da cidade separado, para verificar se a

ETE comporta o aumento populacional, conforme a Tabela 23.

Ano

2019

2020

2021

2022

2023

Tabela 23 - Projecdes per capita e vazao de esgoto para a area urbana

Projecao

populacional

(habitantes area

urbana)
1400

1407
1414
1420

1427

Geragéo
per capita
de esgoto
(L/hab.dia)

80
80
80
80

80

Vazao Média

(L/s)

1,30

1,30
1,31
1,32

1,32

Vazao
Média
(m3/dia)
112,00
112,54
113,09

113,64

114,19

Vazao
maxima
(m3/dia)

134,40
135,05
135,71
136,37

137,03

Vazao Horaria
(m3/dia)

201,60
202,58
203,56
204,55

205,54
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

1434

1441

1448

1455

1462

1469

1477

1484

1491

1498

1505

1513

1520

1527

1535

1542

1550

1557

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

1,33

1,33

1,34

1,35

1,35

1,36

1,37

1,37

1,38

1,39

1,39

1,40

1,41

1,41

1,42

1,43

1,44

1,45

114,74

115,30

115,86

116,42

116,98

117,55

118,12

118,70

119,27

119,85

120,43

121,01

121,60

122,19

122,78

123,38

123,98

124,58

137,69

138,36

139,03

139,70

140,38

141,06

141,75

142,43

143,12

143,82

144,52

145,22

145,92

146,63

147,34

148,06

148,77

149,49

206,54

207,54

208,54

209,56

210,57

211,59

212,62

213,65

214,69

215,73

216,77

217,83

218,88

219,94

221,01

222,08

223,16

224,24

Com base na tabela acima, a ETE do municipio de Tunas tem capacidade

suficiente para a projecdo da demanda do setor para mais de 20 anos, considerando o

crescimento populacional calculado para a area urbana.
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2.4.3.2. Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes fecais,

para as alternativas (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos

As fezes humanas compdem-se de restos alimentares ou dos préprios alimentos
néo transformados pela digestdo, integrando-se as albuminas, as gorduras, os hidratos de
carbono e as proteinas. Os sais e uma infinidade de microrganismos também estdo
presentes.

Para indicar no entanto a poluicéo de origem humana usa-se adotar 0s organismos
do grupo coliforme como indicadores. As bactérias coliformes sdo tipicas do intestino do
homem e de outros animais de sangue quente (mamiferos) e por estarem presentes nas
fezes humanas (100 a 400 bilhdes de coliformes/hab.dia) e de simples determinacéo, sdo
adotadas como referéncia para indicar e medir a grandeza da poluigdo. Seria por demais
trabalhoso e antiecondmico se realizar analises para determinar a presenca de patogénicos
no esgoto; ao invés disto se determina a presenca de coliformes e, por seguranca, se age
como se 0s patogénicos também estivessem presentes.

A forma mais utilizada para se medir a quantidade de matéria organica presente
no esgoto ou em outras palavras; medir a quantidade de oxigénio necessario para
estabilizar a matéria organica com a cooperagdo de bactérias aerobias. Quanto maior o
grau de poluicdo organica maior sera a DBO. A DBO vai reduzindo-se gradativamente
durante o processo aerobio até anular-se, quando entdo a matéria organica estar-
totalmente estabilizada. Normalmente a uma temperatura de 20°C, ¢ apds 20 dias, é
possivel estabilizar 99,0% da matéria organica dissolvida ou em estado coloidal. Em geral
a DBO dos esgotos domésticos varia entre 100mg/L e 300mg/L, em outras palavras o
nimero em mg indica a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar
bioguimicamente a matéria organica presente no esgoto.

Para estimar a carga de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) foi utilizada
uma carga per capita de 54 g/hab.dia e 60 g/hab.dia para sélidos suspensos do esgoto
bruto conforme estabelecido pela Norma Técnica NBR 12.209/2011. Segundo Von
Sperling (1996), a contribuigdo per capta para Coliformes Totais varia entre 10° até 10*2
org/hab.dia, ja sua concentragdo varia de 10° até 10° org/100ml, para Coliformes Fecais
a contribuicio per capita é de 108 até 10! org/hab.dia e a concentragdo varia de 10° até
108 org/100ml.

Para o sistema individual de tratamento de esgoto sanitario (sistema fossa-filtro),

adotado atualmente na zona urbana e rural de Tunas, utilizou-se nos calculos referentes a
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previsao de cargas a eficiéncia de 55% para remocao de DBO j& que, conforme Andreoli
(2009), a faixa de eficiéncia para remocéo deste parametro fica no entorno de 40 e 70%
e, conforme o mesmo autor, para remocao de solidos suspensos, na faixa de 50 a 80%,
adotando-se para este estudo 65%.

A estimativa de coliformes fecais foi baseada na concentracédo tipica do esgoto
bruto conforme apresenta a Tabela 24, e para a remogdo com tratamento em tanque
séptico em conjunto com filtro anaerdbio, foi utilizado estudos realizados pela PROSAB,

que apresenta remocdo de 40 a 60%, adotando-se desta forma eficiéncia de 50% de

remocao.
Tabela 24 - Concentracéo tipica do efluente antes do tratamento
Efluente DBO (mg/L) Coliformes fecais (org/100 mL)
Bruto 350 10.000.000

Fonte: VON SPERLING (1996).

Nas Tabelas 25 e 26, se apresentam as estimativas de carga de DBO, Coliformes
Fecais e Sélidos Suspensos do esgoto bruto sem tratamento para toda a populacao e para
a area urbana, respectivamente, levando em consideracdo que, para este caso, 0% da
populacdo possui qualquer tipo de tratamento de esgoto.

Tabela 25 - Estimativas de carga de DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos do
esgoto bruto para toda a populacéo

Carga de
Projecéo Carga de B Sélidos Concentragéo de
] Concentracéo de .
Ano populacional DBO Total Suspensos | Sélidos Suspensos
. . DBO (mg/L)
(habitantes) (kg/dia) Total Total (mg/L)
(kg/dia)
1 2021 4585 247,59 674,26 275,10 749,18
2 2022 4594 248,08 675,59 275,64 750,65
3 2023 4603 248,56 675,32 276,18 750,36
4 2024 4612 249,05 675,06 276,72 750,07
5 2025 4621 249,53 674,80 277,26 749,77
6 2026 4630 250,02 674,53 277,80 749,48
7 2027 4639 250,51 674,27 278,34 749,19
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

250,99 675,58

4648
4657 251,48 675,32
4666 251,96 675,06
4675 252,45 674,80
1684 252,94 674,54
4693 253,42 674,28
4703 253,96 675,72
4710 254,45 675,46
4791 254,93 675,20
4730 255,42 674,94
4739 255,91 674,69
4749 256,45 674,57
4758 256,93 674,32
4767 257,42 675,60

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

278,88

279,42

279,96

280,50

281,04

281,58

282,18

282,72

283,26

283,80

284,34

284,94

285,48

286,02

750,65

750,35

750,06

749,78

749,49

749,20

750,80

750,51

750,22

749,94

749,65

749,53

749,24

750,66

Tabela 26 - Estimativas de carga de DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos do

Ano

2019

2020

2021

2022

2023

2024

esgoto bruto para a area urbana

L Concentra
Projecéao .
) Carga de DBO cdo de
populacional )
) Total (kg/dia) DBO
(habitantes)
(mg/L)
1400 75,60 673,08
1407 75,97 676,44
1414 76,34 674,62
1420 76,71 672,35
1427 77,08 675,66
1434 77,45 673,87

Carga de
Sélidos
Suspensos Total
(kg/dia)
84,00
84,42

84,84
85,20
85,62

86,04

Concentracao de
Sélidos Suspensos
Total (mg/L)

747,86
751,60

749,58
747,05
750,74

748,75
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1441 77,83 677,16 86,46 752,40

7 2025
8 2026 1448 78,20 675,37 86,88 750,41
9 2027 1455 78,58 673,61 87,30 748,46
10 2028 1462 78,96 676,85 87,72 752,06
11 2029 1469 79,35 675,09 88,14 750,10
12 2030 1477 79,73 673,81 88,62 748,68
13 2031 1484 80,12 677,01 89,04 752,23
14 2032 1491 80,51 675,27 89,46 750,30
15 2033 1498 80,90 673,56 89,88 748,40
16 2034 1505 81,29 676,71 90,30 751,90
17 2035 1513 81,68 675,45 90,78 750,50
18 2036 1520 82,08 673,76 91,20 748,62
19 2037 1527 82,48 676,86 91,62 752,07
20 2038 1535 82,88 675,62 92,10 750,68
21 2039 1542 83,28 673,95 92,52 748,83
22 2040 1550 83,69 672,74 93,00 747,49
23 2041 1557 84,09 671,12 93,42 745,69

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Considerando que toda a populacdo de Tunas tivesse instalado o sistema
individual de tratamento de esgoto sanitario (sistema fossa-filtro) e que a eficiéncia de
remocédo de DBO e solidos suspensos fosse, respectivamente, 55% e 65%, obteriamos a
tabela abaixo. Considerando o valor de concentracdo de Coliformes Fecais apresentado e
que conforme a literatura hd uma eficiéncia de remocéo de 50%, o valor de Coliformes

Fecais apds passar pelo sistema individual é de 50.000.000 org/100mL.
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Tabela 27 - Eficiéncia de remoc¢do de DBO e sélidos suspensos apo6s sistema individual

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Ano

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

de tratamento de esgoto sanitario

Projecdo
populacional
(habitantes)

4585

4594
4603
4612
4621
4630
4639
4648
4657
4666
4675
4684
4693
4703
4712
4721
4730
4739
4749
4758

4767

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Concentracao de
DBO (mg/L)

303,42
304,01

303,90
303,78
303,66
303,54
303,42
304,01
303,89
303,78
303,66
303,54
303,43
304,07
303,96
303,84
303,72
303,61
303,56
303,44

304,02

Concentracao de
Sélidos Suspensos
Total (mg/L)
262,21
262,73

262,63
262,52
262,42
262,32
262,22
262,73
262,62
262,52
262,42
262,32
262,22
262,78
262,68
262,58
262,48
262,38
262,33
262,24

262,73
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Caso a &rea urbana esteja 100% ligada na Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE),
0 seu tratamento resulta em parametros dentro dos exigidos pela CONAMA 355/2017.
Na Tabela 28 apresentam-se os resultados apds o tratamento realizado na ETE, conforme
laudo realizado trimestralmente e na Tabela 29 apresenta os padrées de emissdo de
efluente sanitéario apds tratamento conforme exige a Resolucdo CONSEMA 355/2017. A
ETE possui uma vazao de 240m3/dia e se enquadra no item nimero 2 da Tabela 29, para
vazoes entre 200 e 500 m3/dia e hoje em dia opera somente na area urbana e com 29,2%

da capacidade total.

Tabela 28 - Laudo trimestral da ETE

Ensaio Resultado

DBO5 23,2 mg/L

DQO 67,1 mg/L
Oleos e Graxas Totais < 10,0 mg/L
Sélidos sedimentaveis <0,1mL/L
Sélidos suspensos < 15,0 mg/L

Fonte: Adaptado de Ecocerta, 2022.

Tabela 29 - Padrfes de emissao para os parametros de DBO, DQO E SS (Resolucédo do

Consema 355/2017).
Coliformes
. < ) DBOs SST Termotolerantes
Faixa de vazéo do efluente (m¥d) (mglL) DQO (mg/L) (mg/L) [NMPI100] _. .. .
ml Eficiéncia
(1) Q<200 120 330 140 - -
(2) 200 =Q <500 100 300 100 108 90%
(3) 500 = Q< 1.000 80 260 80 108 95%
(4) 1.000 = Q < 2.000 70 200 70 108 95%
(5) 2.000 =Q<10.000 60 180 60 104 95%
(6) 10.000=Q 40 150 50 103 95%

Fonte: CONSEMA 355, 2017.

2.4.4. Metodologia para o calculo dos custos e cobrancga dos servicos prestados

O poder executivo municipal é responsavel pela aprovacdo de sistemas de
esgotamento sanitario a serem implementados em novos lotes, assim como devem instruir

para que as economias instaladas na area urbana estejam corretamente ligadas na Estacao
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de Tratamento de Esgoto (ETE) e devem fiscalizar e mapear as economias gque possuem
fossa rudimentar, também sdo responsaveis pelo funcionamento da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE). A limpeza dos sistemas de esgotamento sanitario, no
entanto, fica a cargo dos proprietérios dos lotes e, dessa forma, atualmente ndo é cobrada
a limpeza periddica, por ndo existir fiscalizagao e controle no setor de saneamento basico.

Para as casas da area urbana, ligadas a rede de esgotamento sanitario, esta
instituida a cobranca de uma taxa de esgoto estipulada em R$ 25,00 (vinte e cinco reais)
por més, mas ainda ndo est sendo cobrada, para custear o tratamento do residuo sanitério
realizado na Estacdo de Tratamento de Esgoto, que esta estabelecida no Decreto n°

1861/2022, tem-se o problema de que ndo existe controle das casas ligadas na ETE.

2.4.5. Programas, Objetivos, Metas e Acdes

2.4.5.1. Programa — Esgoto tratado = Salde publica

Objetivo geral: Promover a universalizagdo do acesso aos servigos de

esgotamento sanitario, garantindo a satde publica e a protecdo do meio ambiente.

Tabela 30 - Planejamento do Programa: ESGOTO TRATADO = SAUDE PUBLICA
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METAS ACOES

Implementar o
Plano Diretor de
Esgotamento
Sanitério

Fiscalizar a
instalacdo dos

Universalizagdo do  sistemas unitarios

servigo de de tratamento de
esgotamento esgoto, ou ligacbes
sanitério para a ETE em
novos lotes e
edificacbes
Realizar

levantamento das
economias e seus
respectivos
sistemas de
tratamento de
esgoto e formas de
disposigdo final do
efluente

PROGRAMA: ESGOTO TRATADO = SAUDE PUBLICA

PRAZO DE

EXECUCAO

Até o0 ano 05

Ano 01 em
diante

Ano 01 em
diante

NATUREZA

Institucional
Operacional

Institucional
Social
Operacional

Institucional
Social
Operacional

CRITERIOS

Regulacéo publica

Integralidade
Intersetorialidade
Universalizacdo e

inclusdo social

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos
Regulacéo publica

Integralidade
Intersetorialidade
Universalizacdo e

inclusdo social

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
servicos

Integralidade e
Intersetorialidade
Universalizacdo e

inclusdo social
Regulacédo publica

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS E
ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; Secretaria Municipal de
Administracdo

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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Realizar agdes
corretivas e de
fiscalizacdo
intensificando o
monitoramento do
lancamento
irregular do
esgotamento
doméstico

Implantar
programa de
auxilio as familias
carentes na
construcdo de
fossas

Promover educagao
ambiental para
esclarecimento da
importéncia das
fossas sépticas, a
partir de folders e
visitas as familias

Institucional
Ano 03 em Social
diante Ambiental
Operacional
Institucional
Até oano 09 e Social
continuo Ambiental
Operacional
Ano 01 em L
. Institucional
diante

Integralidade
Regulagédo publica
Participaco e
controle social
Intersetorialidade
Universalizacdo e
inclusdo social
Reparacéo
ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade
Universalizacéo e
incluséo social
Reparacéo
ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos

Integralidade
Regulacéo publica
Participagéo e
controle social
Intersetorialidade

Secretaria Municipal de Financgas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Area urbana e rural



Criar metodologia
para disciplinar a
limpeza
programada dos
sistemas
individuais,
instituir a limpeza
programada e
fiscalizar

Mapear todas as
economias ligadas
na rede coletora da

ETE

Fazer manuten¢éo
na rede coletora

Fazer o estudo para
construir
elevatérias na area
urbana,
aumentando a area
de abrangéncia da
rede coletora

Até o ano 05

Até 0 ano 02

Ano 02 em
diante

Ano 01 em
diante

Operacional

Ambiental
Operacional

Ambiental
Operacional

Ambiental
Operacional

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
servicos

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servicos

Area urbana e rural

Area urbana

Area urbana

Area urbana

Secretaria Municipal de Financas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Finangas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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Manter o bom
funcionamento da
ETE, com a criacdo
de um plano de
manutengéo
preventiva e
corretiva

Melhoria da
Ano 01 em Ambiental qualidade da Area urbana
diante Operacional prestacdo dos
servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Secretaria Municipal de Financas;
Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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2.4.6. Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Na Tabela 31 sdo apresentadas algumas a¢cfes de emergéncias e contingéncias a

serem adotadas para 0s servicos de esgotamento sanitario.

Tabela 31 - A¢Bes de emergéncia e contingéncia no esgotamento sanitario

Eventos adversos

Rompimento/ entupimento da

rede coletora

Vazamento e contaminacgédo do
solo por fossa septica ou

rudimentar

Acoes

Interrupcéo da coleta até a conclusdo de medidas
saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagao para
aviso a populacao atingida.

Informar o 6rgdo Ambiental competente

Promover o isolamento da area e contencédo do
efluente
Apoio de caminhéo suga fossa para coleta
alternativa.

Investigar a causa para que o problema seja
reparado;

Reparo das tubulagdes danificadas;
Cronograma de manutencéo preventiva

Inspecdes periddicas nas redes coletoras

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo nas
redes coletoras
Informar o 6rgdo Ambiental competente

Promover o isolamento da area e contencédo do
efluente

Apoio de caminhdo suga fossa para coleta
alternativa.

Exigir a substituicdo das fossas rudimentares por
fossas sépticas e sumidouros ou ligagdo do
esgoto residencial a rede publica quando esta
existir;

Cronograma de limpeza preventiva
Inspecdes periddicas nos sistemas de tratamento
individuais
Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo

Informar o 6rgdo Ambiental competente
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Ampliar o monitoramento e fiscalizagéo;

Exigir o desligamento das ligagdes clandestinas
Ligacdes clandestinas de agua  detectadas e caso persista, multar os proprietarios

) dos imoveis;
pluvial na rede coletora de Inspecdes periddicas nas redes coletoras
esgotamento sanitario AG30 rigorosa para coibir novas construcées com

lancamento de &guas pluviais no esgoto, e vice-
Versa, e para corrigir as construcgdes existentes
com essa irregularidade.
Acionar um gerador de emergéncia
Falta de energia na ETE Informar o 6rgdo Ambiental competente
Acionar equipe de manutencéo
Informar o 6rgdo Ambiental competente
Acionar responsavel técnico
Parada nos _ : .
_ N Acionar equipe de manutencao
equipamentos/tubulacdes da ETE, ; .
. Equipamentos/tubulagdes reservas
por problemas mecanicos ; _
Cronograma de manutencédo preventiva e
corretiva
Informar o 6rgdo Ambiental competente
Problemas no tratamento da ETE _ J—
Acionar responsavel técnico

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Sdo apresentadas as seguintes acdes preventivas para o sistema de esgotamento
sanitario, o qual deve ser complementado conforme as intervencdes propostas no
presente Plano:

e Implantacdo de cronograma de limpeza dos sistemas individuais, com posterior
tratamento dos efluentes coletados;

e Implantacdo de cronograma de manutengGes preventivas no sistema coletivo de
coleta e tratamento de efluentes;

e Inspecdo periddica e fiscalizacdo nas redes coletoras de esgotos;

e Inspecdo periddica no sistema de tratamento individuais de esgotos;

e Elaboracdo de estudos e projetos para implantagéo de sistemas individuais de

tratamento de efluentes nas residéncias;
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2.5. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os sistemas de drenagem urbana sdo, essencialmente, sistemas preventivos de

inundagdes, constituindo um conjunto de acbes que buscam melhorias em uma

determinada &rea urbana, minimizando os riscos as populagdes, amortecendo 0s prejuizos

originados pelas inundacges e permitindo o desenvolvimento urbano de forma harménica,

articulada e ambientalmente sustentavel. Além disso, no campo da drenagem, 0s

problemas se agravam em funcdo da urbanizacdo desordenada (ANDRADE FILHO,

2000).

2.5.1. Cenérios

Os cenarios propostos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do

municipio estdo sintetizados conforme segue a Tabela 32.

Tabela 32 - Cenarios para o sistema de manejo de &guas pluviais

CENARIO
REGRESSIVO

e Diminuicédo da

EIXO DO
SANEAMENTO

eficiéncia dos
sistemas;
e Insuficiéncia de
recursos
financeiros para
elaboracdo de
Manejo de aguas obras de
pluviais ampliacdo das
redes de
drenagem;

o Faltade
manutencao
preventiva dos
sistemas

existentes,

CENARIO POSSIVEL

e Universalizagéo da
cobertura dos
sistemas de
drenagem, obtida
gradativamente
conforme a evolugéo
populacional e o
desenvolvimento do
municipio;

e Incremento de
funcionarios para as
manutencdes
preventivas nos
sistemas de

drenagem;

CENARIO
DESEJAVEL
Universalizacdo dos
sistemas de drenagem
urbana, com
estruturas e sistemas
funcionando ja no
Ano 1;

Obras para impedir
inundagdes causadas
pelos recursos
hidricos;

o Sistemas de
microdrenagem e
macrodrenagem
funcionando com

eficiéncia maxima,

evitando
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acarretando o e Recuperacdo das alagamentos/transbor

entupimento das areas degradadas, damentos;
redes; protecédo e e Implantagéo de
e Aumento dos conservacao dos equipe especializada
lancamentos de solos e recursos na manutenc¢édo do
efluentes hidricos; sistema de drenagem.
domesticos em e Avango na
redes de fiscalizacdo quanto a
canalizacdo construcdo de novos
pluvial. empreendimentos e

em areas de risco e
em areas de
preservacgédo
permanente;

o Fiscalizagéo e
regularizacédo dos
lancamentos de
efluentes domesticos
em redes de
canalizacdo pluvial.

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Considerando a realidade do municipio que: falta de planejamento da drenagem
urbana, falta de investimentos, inexisténcia de mapeamento de areas de risco, inexisténcia
de cobranca de taxa pela prestacao do servico, falta de rotina operacional e falta de dados
de problemas frequentes com o Manejo de Agua Pluviais, por inundacdo nas bocas de
lobo. Considerando também, aspectos econdmico-financeiros e possibilidades de
obtencdo de recursos federais e estaduais, sendo assim, optou-se no desenvolvimento
deste produto pelo CENARIO POSSIVEL, devido 0 mesmo possuir um estudo aceitavel

que possa ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente.
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2.5.2. Analise de SWOT

Para reflexdo em relacdo ao sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais foi utilizada a metodologia de SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and
Threats), que visa analisar as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacgas do sistema.
Nesta analise, as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor, enquanto as
oportunidades e ameacas sdo situacdes externas deste. Tabela 33 estdo apresentadas as
forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais do municipio de Tunas.

Tabela 33 - Analise SWOT para manejo de aguas pluviais

Pontos fortes

A maioria das vias
pavimentadas possuem rede de
drenagem pluvial

A rede de drenagem pluvial
existente € do tipo unico
(combinado), ou seja, existe uma
tubulacéo especifica separada para
a coleta de aguas pluviais

Internos
(Organizacéo)

Pontos fracos
Inexisténcia de
mapeamento das areas de
risco de alagamentos ou
inundagdes
Inexisténcia de Plano
Municipal de Manejo de
Aguas Pluviais
Falta
de 6rgdo administrativo
exclusivo para atuar na
gestdo do sistema de
drenagem urbana.
Inexisténcia de
indicadores de desempenho
para a prestacao de servico
de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais
Obstrucéo de bocas-de-
lobo por residuos sélidos
urbanos ou de varrigédo
publica
Inexisténcia de
fiscalizacdo quanto a
drenagem pluvial, podendo
haver ligacdes clandestinas
no sistema
N&o h&a manutencéo
preventiva, apenas corretiva
Falta de drenagem em
ruas ndo pavimentadas
Inexisténcia de ouvidoria
para sugestdes, reclamacdes
e criticas da populacéo
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Inexisténcia de legislacao
com diretrizes para 0 manejo
de aguas pluviais
Falta de preenchimento
de indicadores no SNIS
Oportunidades Ameacas
Aquisicdo de recursos
externos, estaduais e federais
Criagéo de legislagéo e normas
que norteiem o desenvolvimento
urbano.
Ampliagéo das redes de drenagem

Desastres naturais

Possibilidade de ligacoes
clandestinas de esgoto;

. ! ~ Externos Rompimento de
através da pavimentacao de novas . N
i (Ambiente) tubulagGes
vias.
Residuos sélidos na rede
Previsdo Orcamentaria de fluvial
investimentos da Secretaria de Assoreamento de cursos de
Obras, através da Lei de Diretrizes agua com a expansao urbana,
Orgcamentéaria influenciando a redugéo das

matas ciliares.
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

2.5.3. Diretrizes e medidas de controle

2.5.3.1. Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’dgua e de bacias

de contencgao

Durante o desenvolvimento urbano, o aumento da produgdo de sedimentos da
bacia hidrografica é significativo devido as construcdes, limpeza de terrenos para novos
loteamentos, construcao de ruas, avenidas e rodovias, entre outras causas. Medidas de
controle sdo eventualmente propostas pelos membros do grupo de trabalho, sendo:
grades, telas e grelhas para contencdo dos residuos de maior tamanho e, dependendo o
caso, peneiras para contencdo de residuos de menor tamanho. Entretanto, a limpeza
periddica € indispensavel para que o bom funcionamento dos dispositivos a serem
instalados ndo perca sua efetividade. Portanto, deve-se criar um cronograma de
verificacdo e limpeza periddica das bocas de lobo e dos dispositivos de contencéo de
residuos implantados nas mesmas.

Outra medida importante para reduzir o assoreamento dos cursos de agua € a
conservagéo e recuperacio das Areas de Protecdo Permanente — APPs. A manutencio da
vegetacdo das APPs é crucial para conter a erosao e 0 assoreamento dos cursos de agua,

visto que a mesma atua como uma barreira impedindo e dificultando o carregamento do
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material particulado para dentro dos cursos de agua. Em bacias rurais, o cultivo agricola
deixa o solo periodicamente exposto, aumentando a producdo de sedimentos. A camada
superficial do solo tem a estrutura alterada, tornando-se menos resistente a erosdo. O
mesmo pode ocorrer em bacias urbanas durante o processo de alteragdo de uso do solo.
Areas de campos, florestas ou até banhados s&o ocupadas na periferia das cidades por
loteamentos. Tradicionalmente os loteamentos urbanos sdo precedidos por intensa
atividade de retirada da cobertura vegetal, movimentacdo de volumes de terra e
desestruturacdo da camada superficial de solo.

As medidas de controle do assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencao

podem ser divididas entre medidas preventivas e medidas mitigadoras.

As medidas preventivas tém como finalidade evitar o assoreamento dos recursos

hidricos, das quais podem ser citadas:

o O diagnostico dos dispositivos de drenagem pré-existentes;

e Aimplantacédo do sistema de drenagem conforme Projeto de Drenagem;

e A minimizagdo de descidas d’agua e pontos de langamento, o ajuste constante
da orientagdo do escoamento sobre 0 solo exposto;

e A manutencdo da mata ciliar no entorno dos recursos hidricos, de forma a reter
sedimentos e evitar a erosao;

e A limpeza constante dos dispositivos de retencdo de sedimentos e a protecao
superficial dos solos expostos;

« Os projetos de engenharia devem ser adequados as caracteristicas geoldgicas
e topogréficas do terreno, ao invés de adequar o terreno aos projetos,
utilizando assim técnicas de terraplanagem;

o O planejamento dos servicos de terraplanagem, quando necessarios, deverao
levar em consideracdo o cronograma de execucdo da obra a ser implementada;

e A adocdo de medidas permanentes/provisorias em taludes que fiquem
expostos as agdes de erosao;

o Implementacédo de obras de infraestrutura basica com prevencao a erosdo em
novos loteamentos e evitar a construcdo de habita¢cdes sem que as mesmas
infraestruturas sejam implantadas.

As medidas mitigadoras sdo utilizadas quando o evento ja ocorreu, de forma a

amenizar o impacto e evitar novos problemas. Dentre elas, podem ser citadas:

e O controle rigoroso dos parametros geométricos do aterro;

« A verificagdo constante dos caimentos e dos pontos baixos;
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o A estabilizacdo das saidas de aterro;

o Aimplantacdo de leiras ou bermas de alivio provisorias;

e A execucdo de obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes,
como escadas e obstaculos transversais ao longo do talvegue;

o Fiscalizagdo das diretrizes contidas em legislagdes de diferentes esferas

referentes a manutencdo de matas ciliares em recursos hidricos.

2.5.3.2. Medidas para reduzir o langamento de residuos solidos nos corpos d’dgua

O gerenciamento de residuos solidos no meio urbano também esta relacionado a
funcionalidade dos sistemas de drenagem, pois os residuos dispostos de maneira irregular
ou falhas na coleta podem provocar o assoreamento de valas, canais, sistemas de
microdrenagem, poluicdo, disseminacdo de vetores de doencas, tais como leptospirose,
entre outras.

A reducdo da disposi¢cdo de forma errada dos residuos sélidos pode ser feita
através da implantacdo de leis, normal, educacdo ambiental e instalacdo de lixeiras em
locais estratégico. Muitas vezes, o acimulo de folhas, galhos e demais residuos, causam
a obstrucdo dos sistemas de microdrenagem, tornando-se necessario elaborar um
cronograma para a limpeza publica, estabelecendo a periodicidade desta limpeza para
evitar alagamentos em virtude deste problema.

Além destas medidas, também podem ser citadas:

o Implementacéo de legislagcdes que sirvam para orientar a destinacdo adequada

dos diferentes tipos de residuos solidos;

« Implementacdo do Plano de Gestédo Integrada de Residuos Solidos;

« Dar atributos para atuacdo das secretarias municipais ligadas ao planejamento,

meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo do lancamento indevido de

residuos em locais improprios.

2.5.3.3. Medidas e recomendac0es para construcdo de caixas coletoras

E importante ressaltar a necessidade de se observar, na construgdo de caixas

coletoras, a implantacdo de rebaixamento nas entradas de dgua em relacéo ao nivel da
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sarjeta, definidos nos detalhes propostos com cinco centimetros de altura. Este detalhe
executivo aumenta consideravelmente a capacidade de coleta da estrutura.

Outro fator fundamental para o bom desempenho das caixas coletoras € a
implantacdo de pavimentos com declividade transversal bem definida e construcéo de
meios-fios com 15 centimetros de altura. Com este procedimento o fluxo de agua nas vias
se dara de forma ordenada, uma vez que as caixas coletoras sejam estrategicamente
localizadas.

Procedimentos de reaterro do material entre a base de assentamento e as paredes
da tubulacdo deverdo garantir que ndo ocorram deslocamentos, inclusive para a lateral,
durante os servicos de implantacdo e depois, por conta das cargas provocadas pela
passagem de veiculos.

O numero de grelhas ou a extensdo das aberturas nas guias devem atender as
caracteristicas do escoamento nas sarjetas. Um detalhe que consta das caixas coletoras e
dos pocgos de visita propostos pela publicacéo referida é que a cota do fundo destas caixas
coincide com a da galeria que dela sai. Pode-se construir a caixa com a cota do fundo
cerca de 40 centimetros abaixo da cota da galeria de saida. O espaco criado com este
procedimento devera reter algum sedimento. Com as dimens@es deste reservatdrio de
sedimentos, ndo se pretende resolver os problemas relativos ao material transportado para
dentro das galerias, mas podera ser um paliativo se certos procedimentos forem tomados
de maneira complementar.

O procedimento complementar mais significativo devera ser a permanente
retirada de material coletado pela caixa. Isto deve ocorrer sempre ap6s cada dia de chuva
que possa promover arraste de material. Sem esta pratica, o fundo da caixa logo se
completara de material carregado e perdera a capacidade de contribuir com o sistema. Se
ndo for possivel realizar este procedimento de manutencdo frequente, a construcdo de
caixas com reservatorio é completamente desnecessaria, representando, apenas,

encarecimento do custo de implantacéo.

2.5.3.4. Medidas para controle de escoamentos na fonte

Com o desenvolvimento urbano € ocasionada a impermeabilizacao das superficies
e, consequentemente, aumento da vazdo de escoamento pluvial, a qual pode causar
impactos nas areas a jusante. Assim, faz-se necessario desenvolver técnicas para

aumentar a eficiéncia no sistema de escoamento superficial e drenagem pluvial, como a

89



adocdo de dispositivos que aumentam a area de infiltracdo da 4gua pluvial, ou que tenham
a capacidade de armazenamento da agua.

Os dispositivos de acumulacdo e infiltracdo de aguas pluviais que podem ser
utilizados e sdo adequados ao municipio sdo: cisternas, telhados verdes, implantacéo de
estruturas de infiltracdo ou percolacdo. Dentre as medidas que podem controlar o
escoamento superficial na fonte sdo:

o Construcao de sarjetas e calcadas permeaveis;

o Instalagéo de valetas, trincheiras e pocos;

o Instalacdo de reservatorios para acumulacdo da 4gua da chuva em

empreendimentos e domicilios;

o Implantacdo de patios e estacionamentos drenantes;

« Instalagéo de telhados verdes ou telhados jardins;

o Criacdo de areas verdes para ocupar espacos publicos e privados livres na area

urbana.

2.5.3.4.1. Cisternas

Uma alternativa para o aproveitamento de agua de chuva com baixo custo em
empreendimentos/domicilios urbanos é a implantacdo de cisternas, tornando-se uma
medida efetiva para 0 uso em necessidades ndo potaveis, visando o aumento da
disponibilidade hidrica, sustentabilidade ambiental, bem como uma medida de minimizar
o0 escoamento do alto volume de agua nas redes pluviais durante as chuvas fortes.

Este dispositivo tem como objetivo captar a &gua e armazena-la para posterior uso
em atividades que possam ser executadas com aguas de menor qualidade, como irrigacGes
nos jardins e lavagens de pisos externos, passeios, fachadas, carros e descargas no vaso
sanitario, entre outros.

O municipio poderad inserir esse tipo de tecnologia nos espacos publicos,
prioritariamente em calgadas, vias publicas, pragas e escolas, para incentivar a populagdo

a implantar estes dispositivos, e assim garantir o reuso das aguas das chuvas.
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2.5.3.4.2 Telhados verdes

Os telhados verdes, ou também conhecidos como telhados jardins, sé&o
dispositivos de controle do escoamento na fonte, mitigando o impacto da urbanizacgéo,
especialmente nas areas com nivel de adensamento elevado.

Estes dispositivos séo eficientes para retencdo da dgua das chuvas, reduzindo o
escoamento pelo aumento de area verde e pela evapotranspiracdo, como também
diminuindo o efeito “ilha de calor” em temperaturas urbanas, além disso, aporta valor
comercial ao empreendimento e cria condi¢Oes de vida natural, sendo considerada uma
opcao economicamente viavel quando comparado aos sistemas estruturais de grande

porte.

2.5.3.4.3 Estruturas de infiltrac@o ou percolagdo

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo também pode ser obtido através da
utilizacdo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras esportivas e
ruas de pouco trafego.

Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou asfalto,
apresentando como vantagens a reducdo do escoamento superficial previsto com relacédo
a superficie permeavel. Na Figura 3 é demonstrado o pavimento ecoldgico, permeavel e
drenante, o qual promove um melhor escoamento das aguas pluviais, auxiliando a
combater o problema das enchentes e alagamentos causados pelo excesso de

impermeabilizagdo e verticalizagdo urbana (ENGENHARIA, 2020).
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Figura 3 - Pavimento ecologico

S, Asfalto Poroso

» s
——

Fonte: ENGENHARIA, 2020.

2.5.3.5. Medidas para o tratamento de fundos de vale

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a 4gua proveniente de todo
seu entorno e de calhas secundarias. Com a ocupacao urbana estas calhas séo canalizadas
e ocultadas sob a pavimentacdo das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitacdo
(chuva), estas canalizagcdes ndo conseguem dar vazdo suficiente de escoamento.

As préticas de ocupacdo e posterior degradacdo dos fundos de vale nas cidades,
como um “continuum urbano”, no dizer de Ross (2004, p. 205), repetem-se nas analises
de varios autores, podendo ser reconhecidas em casos de: Desmatamento; Erosdo;
Assoreamento dos rios e riachos; Movimentos de massa/deslizamentos;
Impermeabilizacdo do solo urbano; Contaminagdo dos mananciais e do lencol freatico;
Falta de recarga dos aquiferos subterraneos, provocando refluxo: os aquiferos se
alimentando dos rios; Ocupacdo por habitacGes subnormais e inseguras fisica, social,
econbmica e ambientalmente; Epidemias e doencas; Enchentes urbanas; Mudancas
climaticas causando a “ilha de calor e concentragdo de chuvas no verdo (NICOLAU
VERGUEIRO, 2018).

Podem ser citadas algumas medidas de tratamento de fundo de vale conforme

seque:
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o Caracterizacdo das areas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale, com
vistas a protecao de ecossistemas;

o Realocacdo das familias que residem em areas irregulares;

o Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

« Recuperacgdo e revitalizagdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de

cursos d’agua naturais.

2.5.4. Programas, Objetivos, Metas e Acdes

2.5.4.1 Programa — Drenagem pluvial adequada

Objetivo geral: Promover qualificacdo e aperfeicoamento do sistema de

drenagem urbana e manejo de &guas pluviais, garantindo a melhoria continua do sistema.

Tabela 34 - Planejamento do Programa: DRENAGEM PLUVIAL ADEQUADA
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METAS

Implementar o
Plano Diretor de
Manejo de
Aguas Pluviais

Manutengéo
preventiva dos
sistemas de
drenagem e
substituicdo de
redes precérias

Manutengdo
corretiva e
preventiva de
estradas e
pontes na area
rural

ACOES

Criar o Plano Djretor
de Manejo de Aguas
Pluviais

Manutencéo
preventiva das redes
coletoras de aguas
pluviais;

Ampliagdo dos
sistemas de drenagem
gradativamente,
atingindo todas as
vias pavimentadas e a
serem pavimentadas

Manutencdo corretiva
e preventiva das
estradas, canaletas de
drenagem pluvial e
pontes de acesso da
area rural

PROGRAMA: DRENAGEM PLUVIAL ADEQUADA

PRAZO DE
EXECUCAO

Até 0 ano 05

Ano 01 em
diante

Ano 02 em
diante

Ano 02 em
diante

NATUREZA

Institucional
Operacional

Institucional
Operacional

Institucional
Operacional

Institucional
Operacional

CRITERIOS

Regulacédo publica
Integralidade
Intersetorialidade
Universalizacdo e
incluséo social
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servigos
Regulacéo publica
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos

Regulacdo publica
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
Servicos

Regulacdo publica
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
servicos

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana

Area urbana

Area rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; Secretaria
Municipal de Administracéo

Secretaria Municipal de Obras

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente
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Fiscalizacdo das
ligacdes
clandestinas de
esgoto em rede
de drenagem
pluvial

Melhorar a
infiltragcdo de
aguas pluviais

Mapeamento e
fiscalizacdo das
ligacGes clandestinas
de esgoto nas redes
de drenagem pluvial

Criar mecanismos
gue contribuam para
a infiltragdo das
aguas pluviais na area
urbana

Atéoano 04 e
continuo

Ano 01 em
diante

Regulacéo Publica
Integralidade

Institucional Intersetorialidade
Ambiental Reparacdo ambiental
Operacional Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
Servicos

Regulacdo Publica
Integralidade

Institucional Intersetorialidade
Ambiental Reparacdo ambiental
Operacional Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Area urbana

Secretaria Municipal de

Avrea urbana Obras,
Secretaria Municipal do Meio

Ambiente
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2.5.4.2 Programa — Nossos mananciais

Objetivo geral: Promover a preservacdo da qualidade dos recursos hidricos

conforme a classificacdo dos Planos de Bacia do Alto Jacui.

Tabela 35 - Planejamento do Programa: NOSSOS MANANCIAIS
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METAS

Implementacédo de
medidas de controle de
residuos s6lidos em
recursos hidricos e
sistemas de drenagem

Evitar assoreamento
dos recursos hidricos

Mapeamento dos
pontos de emissarios de
aguas pluviais

Proporcionar a
qualidade dos recursos
hidricos existentes

PROGRAMA: NOSSOS MANANCIAIS COM QUALIDADE

ACOES

Fiscalizar o Plano de Gestéo
Integrada de Residuos
Sélidos para evitar o

lancamento de residuos em
locais improprios

Manter a limpeza constante
dos dispositivos de retencéo
de sedimentos e a protecdo
superficial dos solos
expostos as acdes de erosdo
Fiscalizar o desmatamento e
manter as matas ciliares

Identificacdo dos pontos de
emissarios de aguas pluviais
e presenca de sinais de
erosdo/compactacdo de solo

Identificar e fiscalizar fontes
poluidoras dos recursos
hidricos

PRAZO DE

EXECUCAO NATUREZA
Ano 01 em Institucional
diante Ambiental
Ano 02 em Ambiental
diante Operacional
Ano 01 em Institucional
diante Ambiental
Institucional
Até o ano 07 Amble_ntal
Operacional
Anq 05 em Ambiental
diante

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

CRITERIOS

Regulacdo publica

Integralidade

Intersetorialidade
Reparacdo ambiental

Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos

servicos

Regulagdo publica
Reparacdo ambiental
Regulacdo publica
Reparacdo Ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacéo dos

servicos

Reparacdo ambiental

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal do Meio
Ambiente
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2.5.4.3 Programa — Prevencéao das inundacdes

Objetivo geral: Promover o controle e a prevencgédo de inundagdes.

Tabela 36 - Planejamento do Programa: PREVENCAO DAS INUNDACOES
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METAS

Registro das
precipitacBes
no municipio

Mapeamento
das areas de
risco de
inundagdo ou
alagamento

Incentivar
solucdes que
favorecam a
infiltrag8o e
detencéo de

aguas pluviais

ACOES

Manter o banco de
dados com os dados
pluviométricos obtidos
atualizados

Levantamento técnico
georreferenciado dos
locais inundaveis ou
alagéveis em periodos

de cheias, com cadastro

em um Sistema de
Informacgdo Geografica
(SIG)

Incentivar solucBes que
favorecam a infiltracdo
e detencdo de aguas
pluviais

PROGRAMA: PREVENGAO DAS INUNDAGOES

PRAZO DE
EXECUCAO

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

NATUREZA CRITERIOS
Regulacédo publica
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos

Ano 01 em
diante

Institucional

. Area urbana e rural
Operacional

Regulacéo publica
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos

Servicos

Institucional

Até 0 ano 03 .
Operacional

Area urbana e rural

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos

Até 0 ano 09

Operacional Avrea urbana e rural

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente; EMATER

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de
Obras;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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2.5.5. Emergéncia e contingéncia

Na Tabela 37 sdo apresentadas algumas a¢cdes de emergéncias e contingéncias a
serem adotadas para os servi¢os de manejo de aguas pluviais.

Tabela 37 - A¢des de emergéncia e contingéncia no servico de manejo de dguas pluviais

Eventos adversos Acdes

Informar o 6rgdo Ambiental competente

e/ou Secretaria de Obras.
Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de

Chamar equipe responsavel pela
drenagem urbana manutengao.
Apoio com maquinario e equipamentos
para sanar problema

Informar o 6rgdo Ambiental competente
. e/ou Secretaria de Obras.
Assoreamento de bocas de lobo, bueiros Manobras de rede para isolamento da
e canais area com problema.
Apoio com maquinario e equipamentos
para sanar problema
Informar o 6rgdo Ambiental competente
e/ou Secretaria de Obras.
Manobras de rede para isolamento da
Presenca de esgoto ou residuos nas area com problema.
galerias de aguas pluviais Apoio com maquinario e equipamentos
para sanar problema

Fiscalizar as redes preventivamente

Acionamento dos meios de comunicacao
para aviso a populacéo atingida.
Informar o 6rgdo Ambiental competente
Situacdes de alagamento, problemas efou Secretaria de_ Obras.
’ Manobras de rede para isolamento da
relacionados a microdrenagem area com problema.
Apoio com maquinario e equipamentos
para sanar problema
Informar o 6rgdo Ambiental competente
e/ou Secretaria de Obras.
Acionamento dos meios de comunicacao

para aviso a populacéo atingida.
Inundagdes e enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou Informar o 6rgdo Ambiental competente
canais de drenagem

e/ou Secretaria de Obras.
Manobras de rede para isolamento da
area com problema.
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Apoio com maquinario e equipamentos
para sanar problema
Informar o 6rgdo Ambiental competente
e/ou Secretaria de Obras.
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

2.6. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.6.1. Projecéo das demandas

2.6.1.1 Estimativas dos volumes de residuos gerados

Para estimar a quantidade dos residuos gerados no municipio que serdo
encaminhados a central de triagem, compostagem e transbordo, realizou-se a projecao
dos residuos solidos em um horizonte de 20 anos contados a partir do ano de 2021,
considerando a cobertura de 30% das areas urbana e rural nos dois primeiros anos e 100%
a partir do terceiro ano.

Utilizando dados da populacdo do SEBRAE (2019), a geracdo per capita méedia
para a populagéo urbana, no ano de 2021, foi de 0,35 kg/hab/dia. Considerando os dados
de 2021 apresentados no Diagndstico, 40% dos residuos coletados sdo rejeito, 15%
papeldo e 10% plastico pet (25% seco). Na Tabela 38 sdo apresentadas a geracao de
residuos sélidos domiciliares totais e as metas de reciclagem, as quais serdo utilizadas

para este cenario atual.

Tabela 38 - Projecdo estimada de residuos sélidos para 0 municipio de Tunas
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Ano

10

11

12

13

Projecdo
Populacgéo
Total

4585
4594

4603
4612
4621
4630
4639
4648
4657
4666
4675
4684

4693

Geracao Per
capita
(Kg/hab./dia)

0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

0,35

Quantidade
Coletada
(t/més)

14,44
14,47

48,33
48,43
48,52
48,62
48,71
48,80
48,90
48,99
49,09
49,18

49,28

Estimativa
da Geracéo
de Residuo
Seco (t/més)
3,61

3,62
12,08
12,11
12,13
12,15
12,18
12,20
12,22
12,25
12,27
12,30

12,32

Meta de
Reciclagem
(%)
10
10
13
16
19
22
25
28
31
34
37

40

43

Residuo
Seco
Reciclado
(t/més)
0,36

0,36
1,57
1,94
2,30
2,67
3,04
3,42
3,79
4,16
4,54
4,92

5,30

Estimativa
da Geracao
de Rejeito
(t/més)
5,78

5,79
19,33
19,37
19,41
19,45
19,48
19,52
19,56
19,60
19,64
19,67

19,71

Meta de
Compostagem
(%)

0

12
15
18
21
24
27
30

33

Residuo
Organico
Compostado
(t/més)
0,00

0,00
0,58
1,16
1,75
2,33
2,92
3,51
4,11
4,70
5,30
5,90

6,50

Disposicao
final (t/més)

14,08
14,11
46,18
45,33
44,47
43,61
42,74
41,87
41,00
40,13
39,25
38,36

37,47
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14

15

16

17

18

19

20

4703

4712

4721

4730

4739

4749

4758

0,35

0,35

0,35

0,35

0,35

0,35

0,35

49,38

49,48

49,57

49,67

49,76

49,86

49,96

12,35

12,37

12,39

12,42

12,44

12,47

12,49

46

49

52

55

58

61

64

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

5,68

6,06

6,44

6,83

7,22

7,60

7,99

19,75

19,79

19,83

19,87

19,90

19,95

19,98

36

39

42

45

48

51

54

7,11

7,72

8,33

8,94

9,55

10,17

10,79

36,59

35,70

34,80

33,90

32,99

32,09

31,17

103



2.6.2. Cenarios

Os cenarios propostos para o sistema de manejo de residuos solidos do

municipio estdo sintetizados conforme segue a Tabela 39.

Tabela 39 - Cenérios para o sistema de manejo de residuos sélidos

EIXO DO CENARIO ; i CENARIO
SANEAMENTO REGRESSIVO CENARIO POSSIVEL DESEJAVEL
e Diminuicdo nos o Atendimento da e Implementacéo de
investimentos coleta convencional programas, projetos e
relativos a em 100% do acoes, j& nos
coletae territrio municipal, primeiros anos de
disposicao final de forma gradativa; referéncia do plano;
dos residuos; e Implantacdo da coleta o Atendimento da
e Reducéo da seletiva, na area coleta convencional
frequéncia das urbana; em 100% do
coletas; e Gerenciamento de territério municipal,
e Aumento forma adequada de no primeiro ano do
significativo na todos os residuos plano;
geracéo dos gerados no ambito  « Implantacdo da coleta
Manejo de residuos per municipal; seletiva em 100% do
residuos solidos capita, sem e Implementacdo de territério municipal.
adesdo dos programas, projetose e« Reducdo per capita
municipes em acoes de educacgéo da geracdo de
projetos e acoes ambiental de forma residuos em curto
voltadas a gradativa; prazo, associada a
reciclagem e e Servicos de limpeza uma gestdo em que
reutilizagdo dos publica ocorrem na todos residuos
residuos; area urbana, sendo passiveis de
e N&o hauma que os residuos reciclagem sejam
implementacéo verdes sdo tratados efetivamente
nos servigos de por meio de reciclados;
limpeza publica compostagem, de e Servigos de limpeza
gradativa, por forma gradativa. publica ocorrem

104



falta de efetivamente em toda

investimentos e area do municipio,
mao de obra sendo que os residuos
apropriada; de poda e capina sédo

tratados por meio de
compostagem.
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Considerando a realidade do municipio, os problemas e deficiéncias relatadas no
Diagnostico como: Inexisténcia de coleta seletiva; Falta de coleta nas localidades do
interior do municipio; Falta de controle das quantidades e tipologias de residuos coletados
e destinados; Inexisténcia de Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil; Falta de Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Saude (PIGRSS) no posto de saide municipal; Falta de lixeiras nos passeios publicos;
Falta de registros e controle de volume de residuos de limpeza publica, residuos
volumosos e RCC; Falta de registros e controle de geradores de RSS, quantidade e
destinacdo; Inexisténcia de licenciamento ambiental dos cemitérios; Falta de controle dos
residuos gerados e da disposicdo dos residuos cemiteriais; Inexisténcia de sistema e
campanhas de logistica reversa (lampadas, pilhas e baterias, 6leo lubrificante, eletrdnicos,
entre outros); Falta de controle dos locais e quantidades de venda de materiais de logistica
reversa; Caréncia de elaboracéo e realizacdo de programas de educagdo ambiental.

Considerando também, aspectos econdmico-financeiro e possibilidades de
obtencdo de recursos federais e estaduais, sendo assim, optou-se pelo CENARIO
POSSIVEL no desenvolvimento deste produto, devido o mesmo possuir um estudo
aceitavel que possa ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente, de forma

gradativa.

2.6.3. Analise de SWOT

A Anélise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), que visa
analisar as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas para o sistema de esgotamento
sanitario é utilizada como uma ferramenta reflexdo e posicionamento em relacdo a
situacdo do setor de saneamento. Representa um bom ponto de partida para iniciar o
processo de planejamento tendo uma percepcao geral de pontos e fatores que contribuem

ou atrapalham a execucao de a¢fes. O objetivo é contextualizar a realidade e identificar
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os desafios regionais. Deve-se avaliar cada item de reflex&o e detalhar o fator que o

classifica.

Tabela 40 - Analise de SWOT - Manejo de Residuos Sélidos

Pontos fortes
Possui Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos
(PGIRS) integrado ao Plano
Municipal de Saneamento Basico
(PMSB)

Contrato com empresa
privada que realizam o
transporte, o transbordo e a
destinacao final dos residuos da
coleta convencional

A coleta convencional de
residuos abrange 100% da area
urbana

Frequéncia adequada da
coleta convencional de residuos
na area urbana

A limpeza publica é realizada
em todas as vias pavimentadas da
area urbana

Existéncia de Conselho
Municipal de Saneamento Basico

Contrato com empresa
privada que realiza coleta, 0
transporte e a destinacéo final
dos residuos de saude das
unidades de saude publicas

Exigéncia de licenciamento
ambiental para todas as

(Organizagéo)

Pontos fracos

Falta de drgao exclusivo no
municipio para a gestdo e
fiscalizagdo dos residuos

solidos

Falta de fiscalizacéo e
controle da quantidade de
residuos gerados e coletados,
pois ndo existe pesagem dos
caminh@es apds a coleta dos
residuos

Né&o possui controle de
pontos de venda e recebimento
de residuos passiveis de
logistica reversa

Inexisténcia de contrato
para triagem dos residuos
coletados
Inexisténcia de ouvidoria
para sugestoes, reclamacdes e
criticas da populacao
Inexisténcia de indicadores
de desempenho para a
prestacao de servico
Inexisténcia de coleta
seletiva na area urbana e rural
Falta de lixeiras segregadas
na area urbana e rural
Inexisténcia de coleta
convencional de residuos em
area rural
Falta de local adequado
para disposicdo dos Residuos
da Construcéo Civil (RCC) e
Volumosos
Inexisténcia de legislago
municipal que regulamenta o
gerenciamento dos Residuos
da Construcéo Civil (RCC) e
VVolumosos
Falta de local adequado
para disposicdo dos residuos
de limpeza publica (residuos
verdes)
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atividades passiveis de
licenciamento no municipio

Existéncia de cobranca de
taxa pelos servicos de coleta e
destinacao final para residuos

solidos domiciliares localizados
na area urbana
Oportunidades
Implementacéo de coleta
seletiva
Existéncia de programas
federais relacionados a logistica
reversa

Aquisicédo de recursos
externos, estaduais e federais

Campanha anual de
recolhimento de embalagens de
agrotoxicos

Previsdo Orcamentaria de
investimentos através da Lei de
Diretrizes Orcamentaria

Inexisténcia de fiscalizacdo
de pontos clandestinos de
descarte de residuos sélidos

Residuos cemiteriais
dispostos na area de cemitérios
de forma irregular

Ameacas
Segregacao inadequada dos
residuos solidos

Pontos clandestinos de
descarte de residuos solidos

Falta de fiscalizacdo da
pesagem dos residuos
encaminhados ao aterro
sanitario

Custos elevados para 0s
servicos de manejo de residuos
solidos

Falta de adeséo da
populacéo para o descarte
correto dos residuos nos dias
indicados
Variacdo na geracgéo de
residuos por conta da
sazonalidade

Externos
(Ambiente)

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

2.6.4. Procedimentos operacionais, controle e fiscalizagdo

A defini¢do de procedimentos operacionais e especificages minimas a serem
adotadas nos servicos publicos de limpeza pablica e de manejo de residuos solidos é um
importante mecanismo para manter a qualidade da prestacdo dos servigos, bem como
garantir sua regularidade e integralidade.

Ainda, visa garantir a saide e a seguranca dos trabalhadores envolvidos e a
manutencdo das condicGes de salubridade e higiene dos espacos publicos. Dessa forma,
esses procedimentos também podem contribuir para a reducao, reutilizacao e reciclagem
dos residuos.

Segundo a Lei n° 12.305/2010, no Art. 19°, item VII, deverdo ser estabelecidas
regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que trata

0 Art. 20°, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA (Sistema
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Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria) e
demais disposicOes pertinentes da legislacdo federal e estadual.

Os responsaveis pela operacionalizagdo, controle e fiscalizacdo do manejo de
residuos solidos no municipio é a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, em conjunto
com a Secretaria Municipal da Saude para os residuos de servicos de salde, e em parceria
com a Secretaria Municipal de Obras para a coleta dos residuos domiciliares e para a
limpeza publica. Para tanto, cada secretaria deve criar um setor especifico ou designar
servidor responsavel para a gestdo dos residuos sob sua responsabilidade.

Para o controle e a fiscalizagdo da implementacéao e operacionalizagéo dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Solidos e dos sistemas de Logistica Reversa, € necessaria
a criacdo de um banco de dados, com dados do empreendimento e da quantidade de

residuos gerados e destinados.

2.6.5. Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de Residuos
Solidos

2.6.5.1. Residuos domiciliares

2.6.5.1.1. Coleta e transporte

A coleta encontra-se no centro do sistema integrado de gerenciamento de residuos
s6lidos urbanos. A maneira como o0s residuos sao coletados e segregados determina as
opcOes de tratamento que podem ser utilizadas na sequéncia. E determina, de modo
particular, se métodos como reciclagem de materiais, tratamento biolégico ou tratamento
térmico sdo econdmica e ambientalmente viaveis. A separacdo na origem e a forma de
coleta podem definir se um determinado residuo terd ou ndo mercado para a reciclagem.

A coleta é também o ponto de interface entre geradores de residuos e gerentes do
sistema de gerenciamento. E, conforme afirmam McDougall et al. (2001), tal relagcdo deve
ser cuidadosamente conduzida para assegurar a eficiéncia do sistema. O gerador necessita
que seu residuo seja coletado com um minimo de inconveniéncia, enquanto que o coletor
necessita receber o residuo de forma compativel com o método de tratamento planejado.
Para o dimensionamento da frequéncia de coleta em cada setor, deve-se levar em

consideracdo a densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras) utilizados
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no acondicionamento dos sacos de lixo; mdo-de-obra; condicOes e acessos existentes.
Juntamente com estas condicionantes, é necessario ponderar a geracdo total média, com

0s totais da coleta em todos os setores, obtidos por meio da amostragem realizada.

Tabela 41 - Tipos de frequéncia na semana

Frequéncia Observacoes
Ideal para o usuario, principalmente
no que diz respeito a satde publica. O
usuario ndo precisa guardar o lixo por
mais de um dia.
O minimo admissivel sob o ponto de

Diéria (exceto domingos)

Trés vezes vista sanitario, para regides de clima
tropical.
O minimo admissivel sob o ponto de
Duas Vezes vista sanitario, para regides de clima
subtropical.

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

Os métodos de coleta sdo normalmente divididos em entrega voluntaria e coleta
porta-a-porta. Os sistemas de entrega voluntaria sdo aqueles em que o gerador conduz 0s
seus residuos para um ou mais pontos de coleta pré-estabelecidos. No Brasil tais pontos
sdo geralmente denominados de pontos de entrega voluntaria (PEVS), sendo
frequentemente utilizados para a coleta dos residuos reciclaveis. Sistemas chamados de
porta-a-porta ou de coleta junto ao meio-fio sdo aqueles em que o gerador disponibiliza
os residuos a coleta em pequenos contéineres ou apenas embalados em sacos plasticos
em frente a residéncia. Na verdade ambos 0s sistemas sdo apenas as duas extremidades
de uma variedade de métodos de coleta, constituindo-se em variavel a distancia que o
gerador deve transportar seus residuos até o ponto de coleta.

A equipe de trabalho da Coleta de Residuos Domésticos pode ser considerada
como o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor, envolvidos na atividade
de coleta dos residuos. Existe uma variagdo no numero de componentes na equipe de
coleta, dependendo da velocidade que se pretende imprimir na atividade. A equipe
comumente € composta por trés coletores e o '‘puxador’, que vai a frente juntando os sacos
de residuo para facilitar o servigo.

De acordo com Normas Brasileiras para 0 manuseio e a coleta dos residuos
domésticos se faz necessario a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual - EPI’s
para garantir as condicdes de seguranca, satde e higiene dos trabalhadores envolvidos.

Conforme a Norma Regulamentadora “NR 6 - Equipamento De Protecdo
Individual — EPI” considera-se Equipamento de Protecdo Individual - EPI, todo
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dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecéo
de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a sadde no trabalho. Para o manuseio e a
coleta dos residuos domeésticos, os funcionarios envolvidos no trabalho deveréo utilizar

equipamentos de protecdo individual, conforme mostra a Tabela 42.

Tabela 42 - EPI’s para o manuseio ¢ a coleta de residuos domésticos e comercias.
EPI Caracteristicas
As Botinas deverdo ser de couro com biqueira de ago para a

protecdo de risco de queda de Materiais, EQuipamentos,

sotina Acessorios ou objetos pesados sobre os pés, impermeéavel,
resistentes, preferencialmente na cor preta e solado antiderrapante.
Luvas confeccionadas em malha de algoddo com banho de
Luva borracha latex na palma, resistentes e antiderrapantes. Protecdo
das méos do usuério contra abras&o, corte e perfuragéo.
Bond Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares e outros

objetos, com protetor de nuca entre 20 a 30 cm.
Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC, protecéo
Capa de chuva . )
dos funcionarios em dias de chuva.
Com base nos uniformes ja utilizados, o modelo deve ser de calga
comprida e camisa com manga, de no minimo ¥4, de tecido
) resistente e de cor especifica para o uso do funcionario do servico
Uniforme o 5 )

de forma a identifica-lo de acordo com a sua funcdo. O uniforme

também deve conter algumas faixas refletivas, no caso de coleta

noturna.

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domésticos e
comerciais, deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o
melhor custo/beneficio. Em geral esta relacdo 6tima é atingida utilizando-se a viatura que
preencha o maior nimero de caracteristicas de um bom veiculo de coleta. Para a coleta e
transporte dos residuos sélidos domiciliares e comerciais utiliza-se normalmente dois

tipos de veiculos coletores, conforme apresentado na Tabela 43.
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Tabela 43 - Tipos de veiculos coletores
Veiculo coletor llustragéo
Com compactacdo: Coletor compactador de lixo,
de carregamento traseiro, fabricado em ago, com
capacidade volumétrica util de 6, 10, 12, 15 ¢
19m3, montado em chassi com PBT compativel (9,
12, 14, 16 e 23t), podendo possuir dispositivo

hidraulico para basculamento automatico e

independente de contéineres plasticos
padronizados.
Esses tipos de equipamentos destinam-se a coleta

de lixo domiciliar, puablico e comercial, e a

descarga deve ocorrer nas estagdes de
transferéncia, usinas de reciclagem ou nos aterros
sanitarios. Esses veiculos transitam pelas areas

urbanas, suburbanas e rurais da cidade e nos seus

municipios limitrofes.

Coletor compactador — 19m?

Rodam por vias e terrenos de piso irregular,
acidentado e ndo pavimentado, como em geral
ocorre nos aterros sanitarios.

Sem compactagdo: Conhecidas como Baul ou
Prefeitura, com fechamento na carroceria por
meio de portas corredicas. E utilizado em
comunidades pequenas, com baixa densidade
demografica. Também é empregado em locais

ingremes. O volume de sua cacamba pode variar

de 4m3a 12m3. A carga € vazada por meio do
basculamento hidraulico da cagamba. Trata-se de

um equipamento de baixo custo de aquisi¢do e
manutencdo, mas sua produtividade é reduzida e

exige muito esfor¢o dos trabalhadores da coleta.

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.
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Segundo Monteiro (2001), um bom veiculo de coleta de lixo domiciliar deve
possuir as caracteristicas:

e N&o permitir derramamento do lixo ou do chorume na via puablica;

e Apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m3 de
residuos ficarao reduzidos, por compactagéo, a 1ms;

e Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no
méaximo a 1,20m de altura em relagdo ao solo;

e Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por
vez;

e Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;

e Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores; apresentar
descarga rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);

e Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no
minimo 1,5ms3;

e Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

e Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;

e Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhao;

e Apresentar capacidade adequada para 0 menor nimero de viagens ao

destino, nas condicdes de cada area.

2.6.5.1.2. Triagem

Os materiais coletados precisam de uma selecdo minuciosa antes de serem
encaminhados as inddstrias de reciclagem, sucateiros ou ao aterro sanitario, tarefa
desempenhada pelas centrais de triagem. A triagem é uma parte importante do ciclo de
vida dos RSU. Residuos sélidos quase sempre sdo apresentados misturados, e os residuos
domiciliares encontram-se entre os mais heterogéneos em termos de composicdo. A
triagem na entrada do sistema representa o primeiro estagio de muitos processos de
tratamento, uma central de triagem compde um conjunto de estruturas fisicas para a
recepcdo, triagem de lixo, armazenamento de reciclaveis e unidades de apoio (escritorio,
almoxarifado, instalagbes sanitarias/vestiarios, copa/cozinha, etc) (NICOLAU
VERGUEIRO, 2018) (PORTO, 2015).
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A recepcéo é o local onde é descarregado o lixo domiciliar e comercial coletado
no municipio. O local deve ter piso concretado, cobertura, sistema de drenagem pluvial e
dos efluentes gerados no local (no momento da descarga, da limpeza e da higienizacéo).
A altura da cobertura deve possibilitar a descarga do lixo, inclusive o de caminh&o-
basculante. A via de acesso para o caminhdo coletor até a area de recepgdo deve ser no
minimo, encascalhada, preferencialmente pavimentada, e permitir manobras do veiculo
coletor.

Ap6s a descarga do lixo, os funcionarios devem realizar uma —pré-triageml, que
é a retirada dos volumes considerados de médio ou grande porte como moveis, papeldes,
sucatas, plasticos, vidros, etc. Quando ha coleta seletiva, a pré-triagem € praticamente
inexistente, uma vez que a selecéo é feita pelo proprio gerador. Os dois tipos de triagem
em unidades centralizadas mais utilizadas sdo a triagem manual e a triagem mecanizada.

A separacdo manual desde uma esteira de catacdo é a técnica de triagem mais
simples e mais utilizada. A triagem manual dos residuos seletivos em esteiras
normalmente retira 0s residuos recuperaveis e preserva remanescentes na esteira: 0s
rejeitos. A triagem dos residuos domiciliares da coleta convencional, além de remover 0s
residuos reciclaveis, deve também remover os rejeitos.

Na sequéncia, apresentam-se as principais técnicas de triagem mecanizada
utilizadas para RSU em unidades centralizadas de triagem, baseadas em uma descricao
de Reichert (2013).

a) Peneiramento — E o processo de separacdo por tamanho de particula. O
equipamento mais comum de peneiramento para RSU é a peneira rotativa,
um cilindro inclinado com orificios em sua parede e que é montado sobre
mancais rotativos. As velocidades de rotagao sdo baixas (10 a 15 rpm). O
material dentro do cilindro gira até cair pelos orificios. Os rejeitos ndo
passam pelos orificios, saindo numa das extremidades da peneira,
enguanto os materiais extraidos passam pelos orificios. Esse equipamento
€ muito resistente ao entupimento, que ocorre facilmente em peneiras
horizontais ou inclinadas.

b) Sopradores — Equipamentos utilizados para separar as fragdes leves
(plasticos, papel e latas de aluminio) da fracdo pesada. Os materiais leves
sdo soprados em fluxo ascendente de ar enquanto que 0s materiais pesados
permanecem e caem em um contéiner separador. Os materiais leves devem

posteriormente ser separados do fluxo de ar, o que se da pela passagem
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d)

f)

9)

por um ciclone ou por simples caixa ou saco, onde os residuos sdo retidos
e 0 ar enviado para um filtro e liberado. Numa variacdo da técnica,
chamada de “facas de ar”, o ar ¢ soprado horizontalmente através de um
fluxo vertical descendente dos residuos. Os materiais leves séo carreados
pelo fluxo de ar enquanto que os pesados caem verticalmente. O processo
permite a separacdo dos materiais em leves, médios e pesados, de acordo
com a distancia através da qual sdo levados pelo fluxo de ar.

Separacdo por sedimentacdo/flutuacdo — A agua pode ser utilizada para
separar fragdes pesadas de fracGes leves, uma vez que a pesada sedimenta
e a leve decanta. A separacdo parcial de plasticos pode ser feita por
sedimentacdo/flutuacdo, pois o PEAD e o PP flutuam na d4gua, enquanto o
PET e o PVC afundam.

Flotacdo — Processo que promove selecdo de finas particulas aderidas a
bolhas de ar, que flutuam na superficie como escuma. A aplicacdo mais
comum é a remoc¢do de vidro, de materiais ceramicos e de outros
contaminantes. A aeracdo faz com que as particulas de vidro flotem a
superficie enquanto que os contaminantes afundam e sdo descartados.
Separagdo magnética — O uso da forca magnética para separacdo de
materiais ferrosos dos residuos € um dos processos mais simples utilizados
na recuperacao de materiais. Para maior eficiéncia da separa¢do magnética
é recomendado que o0s residuos passem por pré-processamento
(peneiramento e trituracéo).

Separagdo eletromagnética — A separagdo eletromagnética faz uso do
principio da corrente de Foucault, que é a inducdo eletromagnética para a
separacdo de metais ndo ferrosos condutivos. Esta técnica permite a
remocao tanto dos ferrosos como do aluminio.

Separagdo eletrostatica — Particulas carregadas sob a influéncia de forcas
eletromagnéticas obedecem a lei da atracdo e repulsdo similarmente
aquelas permanentemente magnetizadas. Separadores eletrostaticos usam
campo elétrico gerado por eletrodos acima do fluxo dos residuos enquanto
estes fluem sobre um tambor metélico aterrado. Os ndo condutores (vidro
e organicos) ficam carregados estaticamente e sdo atraidos e permanecem
presos ao tambor; os condutores (metais) perdem a carga rapidamente e

sdo repelidos do tambor e, portanto, separados dos demais materiais.
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h) Sistemas de deteccdo e direcionamento — Sistemas de detecgcéo e

direcionamento identifi cam e separam determinado material do fluxo
total. O processo depende de um conjunto de sensores (espectrofotometria
de luz visivel, ultravioleta, infravermelho e raios-X) agindo sobre objetos
individualmente. Os objetos devem passar por cada sensor separadamente,
0 que se consegue pela configuracdo do transporte pela esteira.
Identificado cada material, “facas de ar” sopram cada objeto para o
contéiner apropriado. Vidros e plasticos coloridos podem ser separados
usando espectrofotometria de luz visivel, enquanto que plasticos
transparentes (ndo pigmentados como PET e PEAD translicido) o sdo
usando sensores infravermelhos. Plasticos opacos necessitam separacdo
via sensores de raios-X, mais caros do que as demais tecnologias.
Configuragdes adequadas de luz visivel, ultravioleta e infravermelho de
ondas curtas podem ser eficientes na separacdo da maioria dos materiais

plasticos.

Oliveira et al., (2006) recomenda a seguinte segregacdo na hora de se fazer a

separacdo dos residuos, de forma a garantir a eficiéncia dos demais processos da usina.

Matéria organica: compostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.).
Reciclaveis: papel, papeldo, PET, sacolas plasticas, metais, aluminio e vidro, etc..
Rejeitos: papel higiénico, fraldas, absorventes, etc..

Residuos especificos: pilhas, baterias, industriais, pneus, embalagens vazias de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, etc. Esses materiais ndo devem ser recebidos

na usina.

2.6.5.1.3. Tratamento

a) Lixiviado

Um dos principais problemas com projetos e a manutenc¢do de aterros sanitarios é

a gestdo adequada do lixiviado, resultante do processo de apodrecimento das matérias

organicas depositadas na célula do aterro. O chorume é um liquido malcheiroso, de

coloracdo negra e com DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) da ordem de 10.000 a

20.000 mg/l. Ele é formado por enzimas expelidas pelos micro-organismos de
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decomposicédo e de &gua. A &gua da chuva que cai sobre o aterro, percola através do
mesmo carreando o lixiviado e a matéria organica transformada, dando origem a um
volume liquido que pode causar problemas a operagédo do aterro, contaminar o solo e 0s
recursos hidricos da regido. Para tanto, deve ser instalado junto a célula do aterro um
sistema de impermeabilizagdo, seguido por um sistema de drenagem e coleta de lixiviado,
o0 qual conduzira o liquido até o sistema de tratamento.

A impermeabilizacdo da parte inferior do aterro pode ser feita atraves de camadas
de solo impermeavel (argila) ou de aplicacdo de geomembranas sintéticas (mantas
impermeabilizantes de PVC ou PEAD). A principal fungdo das geomembranas é evitar a
contaminacéo do lencol freatico com a criacdo de uma barreira artificial a percolacédo do
chorume proveniente da decomposicao de residuos e também da acdo das aguas pluviais,
bem como garantir as condi¢cGes mecanicas necessarias para a manutencdo do sistema.

Com relacdo ao sistema de drenagem, existem varios sistemas drenantes que sdo
utilizados, tais como tubos de concreto perfurados, valas com pedra amarroada e/ou brita
e mais recentemente com termoplasticos como o PVC e o PEAD perfurados, rigidos ou
flexiveis. A eficiéncia do sistema depende de um projeto adequado, do uso de materiais
de qualidade e de uma boa instalagéo, evitando a desestabilizacdo do aterro e o risco de
colapso futuro.

Uma vez coletado o lixiviado, 0 mesmo segue para o tratamento. O tratamento a
ser utilizado pode variar bastante, tendo em vista a tecnologia escolhida. Os processos
normalmente empregados sdo os bioldgicos, onde o principal pardmetro de controle € a
DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio).

Tabela 44 - Alternativas de tratamentos de lixiviados

Tratamento Fisico-

- . s Tratamentos Biol6gicos Outros Processos
Quimico (néo bioldgicos)

Exportagdo do percolado

Precipitacdo Quimica; Lodos Ativados;
o L . g para tratamento em
Oxidacao Quimica; Filtros Bioldgicos;
N e a ETEs;
Adsorcao sobre Carbono Lagoas de Estabilizacao; i
i - Uso de Tecnologias
Ativo; Reatores anaerobios de . )
. Alternativas (Enzimas,
Processo por Membranas; fluxo ascendentes (Tipo fibras naturais
Coagulo-Floculagéo; UASB ou RALF); "
« L N absorventes naturais,
Evaporacao ou Destilagéo. Aeracéo Prolongada.

entre outros).
Fonte: OBLADENET AL., 20009.
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Dentre as alternativas de tratamento do lixiviado citadas na tabela acima, o sistema
de tratamento por lagoas de estabilizacdo se apresenta com maior frequéncia, podendo
apresentar variagcbes e complementacdes em fungdo da carga orgénica do liquido
percolado. Devido a elevada carga organica afluente do sistema de drenagem do aterro
sanitario, nao existe oxigénio dissolvido nessas lagoas. Os sélidos sedimentam no fundo
das lagoas, onde sdo digeridos por micro-organismos anaerobios. As aguas efluentes sdo
conduzidas a uma lagoa facultativa para a complementacdo de seu tratamento.
Normalmente para esta fase anaerdbia considera-se um tempo de detengdo de dez dias,
com reducdo da DBO em 50%. A altura pode variar de 1,5 a 4,5 metros e o seu
comprimento e largura dependem do volume a ser tratado.

O chorume tratado dessa maneira nem sempre apresenta condi¢cOes ideais para ser
lancado em cursos de agua. Assim torna-se necessaria a construcdo de mais lagoas por
onde o chorume devera passar. As lagoas de estabilizacdo, tanto as anaerdbias como as
facultativas, sdo de eficiéncia elevada, tém baixo custo de construcdo e apresentam
operacdo e manutencdo faceis e econémicas quando comparadas com a maioria dos
processos convencionais de tratamento. O efluente tratado podera ser recirculado para
dentro do aterro, seguir para uma area de fertirrigacdo ou ainda ser diluido em corpo

hidrico receptor mediante licenciamento do 6rgao ambiental.

b) Gases

A decomposicdo do lixo confinado nos aterros sanitarios produz gases, entre eles o
gas carbonico (CO) e o metano (CH) que é inflamavel. Os gases, sob condicGes
peculiares, podem se infiltrar no subsolo, atingir as redes de esgoto, fossas e po¢os
absorventes, e causar problemas, uma vez que 0 metano podera formar, com o ar, uma
mistura explosiva (concentragfes de CH4 entre 5 a 15%). O controle da geragdo e
migracdo desses gases € realizado através de um adequado sistema de drenagem
constituido por drenos verticais colocados em diferentes pontos do aterro. Os drenos sdo
formados pela superposi¢cdo de tubos perfurados de concreto revestidos de brita, que
atravessam no sentido vertical todo o aterro, desde o solo até a camada superior, como se
fossem chamines, instalados a cada 50 a 100 metros.

O metano (CH4) que é um dos gases do efeito estufa (GEE), quando liberado no
meio ambiente causa o efeito estufa, levando ao aquecimento do planeta. A acéo
especifica do metano é muitas vezes mais intensa do que a do CO; dai o interesse

especifico para a implantagdo de projetos para evitar a dispersdo do CH4 no meio
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ambiente, ou mesmo a reducdo dessa emissdo pela captacdo adequada para a combustédo

ou tratamento para 0 aproveitamento energético.

c) Compostagem

A compostagem é um processo de decomposicao aerdbia (com presenca de ar) da
matéria organica pela acdo de organismos bioldgicos, em condigdes fisicas e quimicas
adequadas. A matéria organica propriamente dita é composta basicamente por sobras de
frutas, legumes, restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, etc.

Os residuos organicos devem ser dispostos no patio de compostagem ao final da
triagem de um volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira triangular
com dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m e altura em torno de 1,6m.
Quando o residuo diario ndo for suficiente para a conformacdo de uma leira com essas
dimensdes deve-se agregar as contribuicdes diarias até que se consiga a conformacéo
geomeétrica.

O pétio de compostagem deve possuir piso pavimentado (concreto ou massa
asfaltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e
permitir a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam
de rejunte em tempo integral.

Para que o processo de decomposi¢do da matéria organica ocorra de maneira mais
rapida, pela acdo de microrganismos presente no lixo (bactérias, fungos e actinomicetos),
deve-se garantir condigdes fisicas e quimicas adequadas a compostagem, ou seja,
controlando-se 0s seguintes aspectos:

e Do local, disposicdo e configuracdo da matéria organica destinada a
compostagem;

o Daumidade, temperatura, aeracdo, nutrientes, tamanho das particulas e pH.
Para tanto, a umidade busca garantir a atividade microbioldgica necessaria a

decomposicdo da matéria organica. O valor ideal é de 55%, pois 0 excesso de umidade
ocupa 0s vazios e provoca anaerobiose (odores desagradaveis, atracdo de vetores e
chorume - liquido resultante da decomposicao natural de residuos organicos, enquanto a
baixa umidade diminui a taxa de estabilizacdo).

Ja a temperatura é o principal parametro de acompanhamento da compostagem.
Ao iniciar a degradacdo da matéria organica, a temperatura altera da fase inicial (T <
35°C) para a fase de degradacdo ativa (T < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo depois a
fase de maturacdo (T entre 30 e 45°C). As temperaturas devem ser verificadas pelo menos
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no meio da leira e, quando a temperatura estiver acima de 65°C, é necessario 0
reviramento ou mesmo a modificacdo da configuracdo geometrica. A temperatura comeca
a reduzir-se apos os primeiros 90 dias, tendo inicio a fase de maturagdo, quando a massa
da compostagem permanecera em repouso, resultando em composto maturado.

Quando a temperatura demorar a subir para os limites desejaveis, verificar se 0
material estd com baixa atividade microbioldgica; nesse caso, adicionar matéria organica,
além de observar se o material esta seco, com excesso de umidade ou muito compactado,
e adotar os procedimentos na rotina de operacao.

A aeracéo consiste no fornecimento de oxigénio, de forma a garantir 0 processo
de respiracdo dos microrganismos e a oxidacao de varias substancias organicas presentes
na massa de compostagem. A aeracdo é obtida com o ciclo de reviramento, em média a
cada 3 dias durante os primeiros 30 dias, e a cada 6 dias até terminar a fase de degradacéo
ativa. Esse procedimento contribui para a remogdo do excesso de calor, de gases
produzidos e do vapor de agua.

A diversificacdo dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a eficiéncia do
processo de compostagem. Os materiais carbonaceos - folhas, capim e residuos de poda
- fornecem energia; ja os nitrogenados - legumes e grama - auxiliam a reproducdo dos
microrganismos. N&o ha crescimento microbiano sem nitrogénio.

O tamanho das particulas da massa de compostagem deve situar-se entre 1 e 5cm.
O tamanho favorece a homogeneidade da massa, melhora a porosidade e aumenta a
capacidade de aeragéo.

Para que ocorra a maturacdo do composto resultante da decomposi¢cdo da matéria
orgénica apds a compostagem, o material devera ficar “descansando” (sem as praticas de
reviramento e correcdo da umidade). A temperatura do composto tende a igualar-se a
temperatura ambiente, e a sua coloragdo assumira tons escuros (marrom escuro a preto).
A estocagem do composto devera ser feita em local coberto e sobre piso pavimentado,
visando a resguardar a sua qualidade. Na impossibilidade de um local coberto para tal
fim, dispor o composto sobre uma parte da area do patio de compostagem e cobri-lo com
lona até a utilizag&o.

Apos as analises dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos do composto,
0 material maturado pode ser utilizado para fins de paisagismo, na producdo de mudas de

plantas ornamentais, bem como em recuperacdo e recomposicdo de areas degradadas.
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2.6.5.1.4. Disposicao final
a) Rejeitos

Segundo Obladen et al.,(2009), os rejeitos podem ser definidos como a fragdo de
residuos que ndo pode ser reaproveitada ou valorizada em virtude de suas caracteristicas
ou devido a inexisténcia de tecnologias apropriadas. Residuos provenientes de banheiros,
embalagens cuja composi¢do ndo permite reciclagem ainda, séo exemplos de rejeitos.
Estes residuos correspondem a valores entre 20 a 25% dos residuos, em peso.

Os rejeitos segregados durante o processo de triagem deverdao ser encaminhados
ao aterro sanitario. De acordo com a Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (1992),
a NBR 8419 define aterro sanitario como a técnica de disposi¢do de residuos sélidos
urbanos no solo, sem causar danos a satde publica e a sua seguran¢a, minimizando 0s
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar 0s
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a
intervalos menores se for necessario. A Figura 4 ilustra a infraestrutura de um Aterro

Sanitario de residuos domésticos.

Figura 4 - Infraestrutura de um Aterro Sanitario de residuos domésticos
CORTE DA SECAO DE UM ATERRO SANITARIO
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Fonte: ATERRO SANITARIO, 2022.
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As células de rejeitos deverdo ser abertas conforme projeto apresentado e
aprovado no processo de Licenca de Operacdo e receber no maximo 30% do lixo bruto
que chega a unidade diariamente. Um aterro sanitario exige cuidados e técnicas
especificas, que visam inclusive ao uso futuro da area, e que incluem a selecéo e o preparo
da area, sua operacdo e monitoramento. O mesmo deve conter necessariamente:

e Instalagdes de apoio;

e Sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de drenagem de gases,
formados a partir da decomposicéo da matéria organica presente no residuo;

e Impermeabilizacdo lateral e inferior, de modo a evitar a contaminacdo do solo e
lencol freatico.

Durante o processo de transporte dos rejeitos para o aterro sanitario, € interessante
que o material seja coberto com uma fina tela, evitando a queda de residuos pelo caminho,

0 que melhora o aspecto estético da usina.

b) Reciclaveis

A fracdo reciclavel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade de
se tornarem matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Papéis, plasticos, metais,
vidros, embalagens longa vida, constituem os principais materiais reciclaveis que compde
esta fracdo dos residuos sélidos. Esta fracdo corresponde a cerca de 20 a 25%, em peso
dos residuos (OBLADEN ET AL., 2009).

Ap0s 0s processos de pré-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/ secos devem
ser armazenados em baias de reciclaveis, até que lhes seja dada a destinacdo final
adequada. As baias de reciclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em estrutura
de alvenaria, devem situar-se em local de facil acesso por veiculos que carregam 0s
materiais para comercializacdo, além de possibilitar o desenvolvimento das atividades de
prensagem e enfardamento dos reciclaveis. Os fardos devem estar separados por tipo de

material e empilhados de maneira organizada.
¢) Orgéanicos

Segundo Obladen et al.(2009), a fracdo organica corresponde a parcela —umidal
dos residuos, sendo caracterizada basicamente pelos restos de alimentos crus ou

preparados e por residuos vegetais (restos de podas etc.). Esta fracdo corresponde em
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peso, a valores entre 50 a 60% dos residuos. Em geral, estes residuos sdo gerados nas
proprias residéncias e por grandes geradores: restaurantes (comerciais, hospitalares,

universitarios), Ceasas, Supermercados, Shopping Centers entre outros.

2.6.5.2. Residuos de Limpeza Publica

2.6.5.2.1. Coleta, acondicionamento e transporte

A limpeza das ruas € de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o
aspecto coletivo em relagdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidad&os.

Os servicos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como:
Varrigédo; Capina e raspagem; Poda; Rocagem e Limpeza de ralos. Contemplam, ainda,
atividades como desobstrucdo de ramais e galerias, desinfestacdo e desinfeccdes, poda de
arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros publicos. O servico de limpeza de
logradouros publicos tem por objetivo evitar problemas sanitarios para a comunidade,
riscos de acidentes para pedestres, alagamentos nas ruas pelo entupimento dos ralos,
interferéncias perigosas no transito de veiculos e prejuizos ao turismo.

Dentre os servicos de limpeza publica, o de varricdo é o principal. Este deve
ocorrer regularmente nos logradouros publicos, podendo ser executado manualmente,
com emprego de mao-de-obra munida do ferramental e carrinhos auxiliares para
recolhimento dos residuos, ou mecanicamente com emprego de equipamentos maoveis
especiais de porte variado. As maquinas e equipamentos que auxiliam na remocdo sdo
utilizados para evitar que o residuo varrido fique a espera da passagem do veiculo coletor,
amontoado ao longo dos logradouros e sujeito ao espalhamento pelo vento, pela agua das
chuvas, etc. Quando a coleta é efetuada pelos mesmos varredores, sdo utilizados latdes
transportados por carrinhos com rodas de borracha e outros equipamentos assemelhados.

Conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5 - Lutocar com recipiente intercambiavel, carrinho de mao para vias ingremes e
contéineres revestidos com sacos plasticos

Fonte: Monteiro, 2001.

As ferramentas e utensilios manuais de varri¢do sdo os seguintes: Vassoura grande
— tipo "madeira" e tipo "vassourdo"; Vassoura pequena € pa quadrada, usadas para
recolherem residuos e varrer o local; Chaves de abertura de ralos; Enxada para limpeza
de ralos; Varredeira Mecanica. As cestas coletoras sdo equipamentos fundamentais
auxiliares no servigo de varricdo. Recomenda-se que as cestas sejam instaladas em geral
a cada 20 metros, de preferéncia em esquinas e locais onde haja maior concentragdo de
pessoas (pontos de 6nibus, cinemas, lanchonetes, bares, etc.). Uma boa cesta deve ser:
a) Pequena, para ndo atrapalhar o transito de pedestres pelas calcadas;

b) Duravel e visualmente integrada com os equipamentos urbanos ja existentes (orelh&o,
caixa de correio, etc.);

c) Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacdo dos detritos sem que 0
usuario precise toca-la e;

d) Facil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

O servigo de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado
por equipe ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horarios e frequéncias definidas em funcédo da importancia de cada area na
malha urbana do Municipio, do tipo de ocupagdo/uso e grau de urbanizacdo do
logradouro. Além disso, deve haver servigos de varricdo nos canteiros e areas gramadas,
que deverdo ser executados de maneira analoga ao servico de varrigdo de vias. Pode ser
executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou em intervalos maiores. Tudo
ird depender da mado-de-obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das

caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia para 0 municipio.
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O processo de varricdo mecanizada é mais utilizado na manutencdo de vias com
grande movimento de transito rapido, tlneis e viadutos apresentam grande perigo para
varrigdo manual. Nestes casos, é aconselhavel a varricdo mecanizada. Em locais turisticos
e centrais podem ser utilizadas varredeiras de pequeno porte, que causam impacto
positivo ao publico, chamando a atencdo pelo esforco e recursos despendidos pela
prefeitura com a limpeza urbana. E preciso lembrar que as varredeiras de grande porte so
varrem sarjetas, devendo ser utilizadas em vias de grande fluxo de veiculos, mas de
pequeno movimento de pedestres.

J& os servigos de capina e raspagem podem ser efetuados conforme a demanda no
municipio. Quando ndo é efetuada varricdo regular, ou quando chuvas carreiam detritos
para logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e ervas
daninhas. Torna-se necessario, entao, servicos de capina do mato e de raspagem da terra
das sarjetas, para restabelecer as condi¢Ges de drenagem e evitar o mau aspecto das vias
publicas. Esses servicos sdo executados em geral com enxadas, bem afiadas, sendo 0s
residuos removidos com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a terra se
encontra muito compactada é comum o uso da enxada ou chibanca para raspa-la. Para a
lama, utiliza-se a raspadeira.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da
limpeza é feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, € importante
efetuar a limpeza dos ralos, que em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estao
cobertas com terra e mato.

Para os servicos de rogagem, quando o capim e 0 mato estdo altos, séo utilizadas
as foices do tipo rocadeira ou gavido, que também sdo Uteis para cortar galhos. Para a
rocagem da grama, utilizam-se alfanjes que podem ser utilizados ancinhos para o
acabamento da capina. Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis (carregadas
nas costas dos operadores) e ceifadeiras montadas em tratores de pequeno, médio e grande
porte, que possuem elevada qualidade e produtividade no corte da vegetacdo. As
ceifadeiras portateis sao mais indicadas para terrenos acidentados e para locais de dificil
acesso para ceifadeiras maiores.

Os servicos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na iminéncia de
tombar, causando acidente, principalmente apds temporais e ventanias, podem ser
realizadas conforme a demanda, por meio da utilizacdo de foices do tipo rocadeira ou

gavido ou motosserra.
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Com relacdo ao transporte, os residuos publicos acondicionados em sacos
plasticos podem ser removidos por caminhdes coletores compactadores, com
carregamento traseiro ou lateral.

J& o0s contéineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos
estabelecimentos comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores
compactadores, providos ou nao de dispositivos de basculamento mecéanico, para reduzir

o0 esfor¢co humano para ica-los até a boca de alimentacdo de lixo do carro.

2.6.5.2.2. Destinacéo Final

Os residuos de varrigdo, capina, limpeza de ralos, feiras e cemitérios deverdo ser
acondicionados corretamente e destinados ao aterro sanitario licenciado. J& os residuos
de rocagem e poda, ap6s serem triturados, poderdo ser destinados a um viveiro municipal,
sistema de compostagem, adubacéo de hortas e canteiros municipais, nos programas de
florestas municipais e matas ciliares, producdo de espécies exdticas para arborizacéo

urbana entre outras utilidades.

2.6.5.3 Residuos Industriais

2.6.5.3.1. Acondicionamento e armazenamento temporario

Segundo Monteiro (2001), as formas mais usuais de se acondicionar os residuos
industriais s&o:

e Tambores metalicos de 200 litros para residuos sélidos sem caracteristicas
corrosivas;

e Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos sélidos com caracteristicas
corrosivas ou semisélidos em geral;

e “Big-bags” plasticos, que sdo sacos, normalmente de polipropileno trangado, de
grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1 ms;

e Contéineres plasticos, padronizados, para residuos que permitem o retorno da
embalagem;

e Caixas de papeldo, de porte médio, ate 50 litros, para residuos a serem incinerados.
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2.6.5.3.2. Transporte Terrestre

Devido as caracteristicas particulares de cada residuo industrial, as empresas
responsaveis pelo transporte dos mesmos, deverdo utilizar a NBR 13.221 como
embasamento para o transporte adequado desse tipo de residuo, de modo a evitar danos
ao meio ambiente e a proteger a saude publica.

A respectiva norma se aplica ao transporte terrestre de residuos, conforme
classificados na Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, inclusive aqueles materiais
que possam ser reaproveitados, reciclados e/ou reprocessados. Aplica-se também aos
residuos perigosos segundo a definicdo da Convencdo da Basiléia (adotada pelo Brasil
em 30.12.1992).

No caso de transporte de residuos perigosos, os responsaveis, devem obedecer ao
Decreto n® 96.044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n° 204
do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadréa-
los nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencéo da

Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

2.6.5.3.3. Tratamento e Destinac¢éo Final

E comum se proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas a sua
reutilizacdo ou a sua inertizacao, entretanto, dada a diversidade dos mesmos, ndo existe
um processo pré-estabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e
0 desenvolvimento de processos economicamente vidveis. Em termos praticos, 0s
processos de tratamento mais comum s&o:

e Reciclagem/ recuperacdo: em geral, trata-se de transformar os residuos em
matéria-prima, gerando economias no processo industrial. Isto exige vultosos
investimentos com retorno imprevisivel, ja& que é limitado o repasse dessas
aplicacdes no preco do produto, mas esse risco reduz-se na medida em que o
desenvolvimento tecnoldgico abre caminhos mais seguros e econémicos para 0

aproveitamento desses materiais.
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Outros processos de tratamento: dentre eles cita-se: a) Neutralizagdo, para
residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas; b) Secagem ou mescla, para residuos
com alto teor de umidade; ¢) Encapsulamento, que consiste em se revestir 0s residuos
com uma camada de resina sintética impermeéavel e de baixissimo indice de lixiviacao; d)
Incorporacdo, para residuos que podem ser agregados a massa de concreto ou de
ceramica, ou ainda que possam ser acrescentados a materiais combustiveis.

Segundo Monteiro (2001), os métodos de destinacdo dos residuos sélidos
industriais mais empregados sdo os seguintes: 1) Landfarming; 2) Aterros industriais:
Aterros classe | ou Aterros classe 1l; 3) Barragens de rejeito e; d) Outras formas de
disposicao.

Normalmente a destinacdo final dos residuos industriais é feita em aterros
especiais, Classe I, ou através de processos de destruicdo térmica, como incineragdo ou
pirélise, na dependéncia do grau de periculosidade apresentado pelo residuo e de seu
poder calorifico.

Além do aterro e dos processos térmicos, a destinacdo final de residuos
considerados como de alta periculosidade pode ser feita pela disposicéo dos residuos em
cavernas subterrneas (calcarias ou, preferencialmente, salinas) ou pela injecdo dos

mesmos em pocos de petroleo esgotados.

2.6.5.3.3.1. Land farming

Tratamento biol6gico no qual a parte organica do residuo é decomposta pelos
microrganismos presentes na camada superficial do proprio solo. E um tratamento muito
utilizado na disposicdo final de derivados de petréleo e compostos orgénicos.

O tratamento consiste na mistura e homogeneizacdo do residuo com a camada
superficial do solo (zona aravel — 15 a 20cm).

Concluido o trabalho de degradacdo pelos microrganismos, nova camada de
residuo pode ser aplicada sobre 0 mesmo solo, repetindo-se 0s mesmos procedimentos
sucessivamente. Porém o processo de land farming demanda areas extensas na medida

em que as camadas, ainda que sucessivas, S0 pouco espessas.
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2.6.5.3.3.2. Aterros industriais

Podem ser classificados nas classes I, Il ou Ill, conforme a periculosidade dos
residuos a serem dispostos, ou seja, os aterros Classe | podem receber residuos industriais
perigosos; os Classe 11, residuos ndo-inertes; e os Classe Ill, somente residuos inertes.
Qualquer que seja o aterro destinado a residuos industriais, sao fundamentais os sistemas
de drenagem pluvial e a impermeabilizacdo do seu leito para evitar a contaminacdo do

solo e do lencol freatico com as aguas da chuva que percolam através dos residuos.

2.6.5.3.3.3. Barragens de rejeito

Usadas para residuos liquidos e pastosos, com teor de umidade acima de 80%.
Esses aterros possuem pequena profundidade e necessitam muita area. Sdo dotados de um
sistema de filtracdo e drenagem de fundo (flauta) para captar e tratar a parte liquida,

deixando a matéria sélida no interior da barragem.
2.6.5.3.4. Qutras formas de disposi¢cao
Além dos tipos de disposicdo apresentados nos itens anteriores, residuos

considerados de alta periculosidade ainda podem ser dispostos em cavernas subterraneas

salinas ou calcérias, ou ainda injetados em pocos de petrdleo esgotados.

2.6.5.4. Residuos de servigos de saude

2.6.5.4.1. Segregacao e identificacao

Os recipientes de coleta interna e externa, assim como os locais de armazenamento
onde sdo colocados os RSS, devem ser identificados em local de fécil visualizacdo, de
forma indelével, utilizando simbolos, cores e frases, além de outras exigéncias
relacionadas a identificacdo de conteddo e aos riscos especificos de cada grupo de

residuos, conforme na Tabela 45 abaixo, seguindo a RDC 222/2018
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Tabela 45 - Simbolos de identificacdo dos residuos sdlidos de saude

O grupo A é identificado, no minimo, pelo simbolo de
risco bioldgico, com rétulo de fundo branco, desenho e
contornos pretos, acrescido da expressdo RESIDUO
INFECTANTE

O grupo B é identificado por meio de simbolo e frase
de risco associado a periculosidade do residuo quimico.
Observacdo - outros simbolos e frases do GHS também

podem ser utilizados

O grupo C é representado pelo simbolo internacional de
presenca de radiacdo ionizante (trifdlio de cor magenta
ou purpura) em rotulo de fundo amarelo, acrescido da
expressio  MATERIAL RADIOATIVO, REJEITO
RADIOATIVO ou RADIOATIVO

O grupo D deve ser identificado conforme definido

pelo 6rgdo de limpeza urbana

O grupo E é identificado pelo simbolo de risco
biol6gico, com rotulo de fundo branco, desenho e
contorno preto, acrescido da inscricdo de RESIDUO
PERFUROCORTANTE

Fonte: ANVISA, 2018.
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2.6.5.4.2. Acondicionamento

Consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes. A
capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracao
diaria de cada tipo de residuo. Os sacos de acondicionamento devem ser constituidos de
material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, respeitados os limites de peso de
cada saco, sendo proibido o0 seu esvaziamento ou reaproveitamento.

Segundo Monteiro (2001), os residuos de servicos de salde devem ser
acondicionados diretamente nos sacos plasticos regulamentados pelas normas NBR 9.190
e 9.191 da ABNT, sustentados por suportes metalicos. Os sacos devem estar contidos em
recipientes de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, com tampa
provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos arredondados e ser
resistentes ao tombamento.

Os recipientes de acondicionamento existentes nas salas de cirurgia e nas salas de
parto ndo necessitam de tampa para vedacdo, devendo os residuos serem recolhidos
imediatamente apds o término dos procedimentos.

Os residuos perfurocortantes, grupo E, devem ser acondicionados separadamente,
no local de sua geracdo, imediatamente apds o uso, em recipiente rigido, estanque,
resistente a punctura, ruptura e vazamento, impermeavel, com tampa, contendo a
simbologia. Os recipientes de acondicionamento de residuos da saude gerados no
municipio sdo bombonas de plastico e caixas descarpack, como mencionado no

diagnostico.

2.6.5.4.3. Coleta e transporte interno

A coleta e transporte interno dos RSS consistem no translado dos residuos dos
pontos de geracdo até local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento
externo, com a finalidade de disponibilizacio para a coleta. E nesta fase que 0 processo
se torna visivel para o usuario e o publico em geral, pois os residuos sao transportados
nos equipamentos de coleta (carros de coleta) em &reas comuns.

Segundo a NBR 12809/13, que dispde sobre o manuseio de residuos de servi¢os
de satde, no momento do manuseio dos residuos infectantes os funcionarios deverdo
utilizar os seguintes equipamentos de protecédo individual — EPI: gorro, éculos, méascara,

uniforme, luvas e bhotas.
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2.6.5.4.3.1. Indicacdes Gerais

A coleta e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e devem
ser feitos em horérios, sempre que factivel, ndo coincidentes com a distribuicao de roupas,
alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de
atividades.

A coleta deve ser feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos e em
recipientes especificos a cada grupo de residuos.

A coleta interna de RSS deve ser planejada com base no tipo de RSS, volume
gerado, roteiros (itinerarios), dimensionamento dos abrigos, regularidade, frequéncia de
horérios de coleta externa. Deve ser dimensionada considerando o numero de
funcionérios disponiveis, nimero de carros de coletas, EPIs e demais ferramentas e
utensilios necessarios.

O transporte interno dos recipientes deve ser realizado sem esfor¢o excessivo ou
risco de acidente para o funcionario. Apos as coletas, o funcionario deve lavar as méos
ainda enluvadas, retirar as luvas e coloca-las em local proprio. Ressalte-se que o
funcionario também deve lavar as méos antes de calgar as luvas e depois de retira-las.

Os equipamentos para transporte interno (carros de coleta) devem ser constituidos
de material rigido, lavavel, impermeavel e providos de tampa articulada ao préprio corpo
do equipamento, cantos e bordas arredondados, rodas revestidas de material que reduza
0 ruido. Também devem ser identificados com o simbolo correspondente ao risco do
residuo nele contido. Os recipientes com mais de 400 litros de capacidade devem possuir
vélvula de dreno no fundo.

O equipamento com rodas para o transporte interno de rejeitos radioativos, além
das especificacdes anteriores, deve ser provido de recipiente com sistema de blindagem,
com tampa para acomodacéo de sacos de rejeitos radioativos, devendo ser monitorado a
cada operacdo de transporte e ser submetido a descontaminagdo, quando necessario.
Independentemente de seu volume, ndo podera possuir valvula de drenagem no fundo.

O uso de recipientes desprovidos de rodas requer que sejam respeitados os limites
de carga permitidos para o transporte pelos trabalhadores, conforme normas reguladoras

do Ministério do Trabalho.
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2.6.5.4.4. Armazenamento Temporario

Dependendo da distancia entre os pontos de geracdo de residuos e do
armazenamento externo, podera ser dispensado o armazenamento temporario, sendo o
encaminhamento direto ao armazenamento para coleta externa.

N&o podera ser feito armazenamento temporario com disposi¢do direta dos sacos
sobre 0 piso ou sobrepiso, sendo obrigatoria a conservagdo dos sacos em recipientes de
acondicionamento. Quando o armazenamento temporario for feito em local exclusivo,
deve ser identificado como sala de residuo que pode ser um compartimento adaptado para
isso, caso ndo tenha sido concebida na construcdo, desde que atenda as exigéncias legais
para este tipo de ambiente. A quantidade de salas de residuos sera definida em funcdo do
porte, quantidade de residuos, distancia entre pontos de geracdo e layout do
estabelecimento.

Dependendo do volume de geracdo e da funcionalidade do estabelecimento,
podera ser utilizada a "sala de utilidades"” de forma compartilhada. Neste caso, além da
area minima de seis metros quadrados destinados a sala de utilidades, devera dispor, no
minimo, de mais dois metros quadrados para armazenar dois recipientes coletores para
posterior traslado até a area de armazenamento externo.

A sala para guarda de recipientes de transporte interno de residuos deve ter pisos
e paredes lisas e lavaveis, sendo o piso, além disso, resistente ao trafego dos recipientes
coletores. Deve possuir iluminacdo artificial e area suficiente para armazenar, no minimo,
dois recipientes coletores, para o posterior traslado até a area de armazenamento externo.
Para melhor higienizagdo é recomendavel a existéncia de ponto de agua e ralo sifonado
com tampa escamoteavel.

No armazenamento temporario ndo € permitida a retirada dos sacos de residuos
de dentro dos recipientes coletores ali estacionados.

Os residuos de facil putrefacdo que venham a ser coletados por periodo superior
a 24 horas de seu armazenamento devem ser conservados sob refrigeracao e, quando nédo
for possivel, ser submetidos a outro método de conservacéo.

O local para o armazenamento dos residuos quimicos deve ser de alvenaria,
fechado, dotado de aberturas teladas para ventilagdo, com dispositivo que impeca a luz

solar direta, pisos e paredes em materiais lavaveis com sistema de retencdo de liquidos.
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2.6.5.4.5. Armazenamento Externo

O armazenamento temporario externo consiste no acondicionamento dos residuos
em abrigo, em recipientes coletores adequados, em ambiente exclusivo e com acesso

facilitado para os veiculos coletores, no aguardo da realizacdo da etapa de coleta externa.

Tabela 46 - Caracteristicas do local de armazenamentos dos RSS

Caracteristica Descricdo
O ambiente deve estar localizado e
o construido de forma a permitir acesso
Acessibilidade - o
facilitado para os recipientes de
transporte e para os veiculos coletores;
. O ambiente deve ser utilizado somente
Exclusividade i
para o0 armazenamento de residuos;
O ambiente deve reunir condicdes fisicas
estruturais adequadas, impedindo a agéo
Seguranca do sol, chuva, ventos etc. e que pessoas
nédo autorizadas ou animais tenham
acesso ao local;
Deve haver local para higienizacéo dos
carrinhos e contenedores; o ambiente
o deve contar com boa iluminacéo e
Higiene e saneamento o )
ventilacao e ter pisos e paredes
revestidos com materiais resistentes aos
processos de higienizacao.

Fonte: ANVISA, 2006.

O abrigo de residuos do grupo A deve atender aos seguintes requisitos:

a) Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas para
ventilacdo, teladas, que possibilitem uma area minima de ventilacdo
correspondente a 1/20 da area do piso e nédo inferior a 0,20 m2;

b) Ser revestido internamente (piso e paredes) com material liso, lavavel,

impermeavel, resistente ao trafego e impacto;
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c)

d)

Ter porta provida de tela de protecdo contra roedores e vetores, de largura
compativel com as dimensdes dos recipientes de coleta externa;

Possuir simbolo de identificagdo, em local de facil visualizacgdo, de acordo
com a natureza do residuo;

Possuir area especifica de higienizacdo para limpeza e desinfeccéo
simultanea dos recipientes coletores e demais equipamentos utilizados no
manejo de RSS. A area deve possuir cobertura, dimensdes compativeis
com os equipamentos que serdo submetidos a limpeza e higienizagdo, piso
e paredes lisos, impermeaveis, lavaveis, ser provida de pontos de
iluminacdo e tomada elétrica, ponto de agua, canaletas de escoamento de
aguas servidas direcionadas para a rede de esgotos do estabelecimento e

ralo sifonado provido de tampa que permita a sua vedacgéo.

O abrigo de residuos do grupo B deve ser projetado, construido e operado de modo

a)

b)

f)

g)
h)

i)

k)

Ser em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas teladas que
possibilitem uma area de ventilacdo adequada;

Ser revestido internamente (piso e parede) com material de acabamento
liso, resistente ao trafego e impacto, lavavel e impermeavel,

Ter porta dotada de protecdo inferior, impedindo o acesso de vetores e
roedores;

Ter piso com caimento na dire¢do das canaletas ou ralos;

Estar identificado, em local de facil visualizacdo, com sinalizacdo de
seguranca - com as palavras RESIDUOS QUIMICOS - com simbolo;
Prever a blindagem dos pontos internos de energia elétrica, quando houver
armazenamento de residuos inflaméveis;

Ter dispositivo de forma a evitar incidéncia direta de luz solar;

Ter sistema de combate a incéndio por meio de extintores de CO2 e PQS
(p6 quimico seco);

Ter kit de emergéncia para 0s casos de derramamento ou vazamento,
incluindo produtos absorventes;

Armazenar os residuos constituidos de produtos perigosos corrosivos e
inflamaveis proximos ao piso;

Observar as medidas de segurancga recomendadas para produtos quimicos

que podem formar peroxidos;
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) N&o receber nem armazenar residuos sem identificacéo;

m) Organizar 0 armazenamento de acordo com critérios de compatibilidade,
segregando os residuos em bandejas;

n) Manter registro dos residuos recebidos;

o) Manter o local trancado, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas.

2.6.5.4.6. Coleta e transporte externo

A coleta externa consiste na remocdo dos RSS do abrigo de residuos

(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposicao final, pela utilizacdo

de técnicas que garantam a preservacdo das condi¢Ges de acondicionamento e a

integridade dos trabalhadores, da populacéo e do meio ambiente. No transporte dos RSS

podem ser utilizados diferentes tipos de veiculos, de pequeno até grande porte,

dependendo das defini¢bes técnicas dos sistemas municipais. Geralmente para esses

residuos sdo utilizados dois tipos de carrocerias: montadas sobre chassi de veiculos e do

tipo furgdo, ambas sem ou com baixa compactacao, para evitar que 0s sacos se rompam.

2.6.5.4.6.1. IndicagOes Especificas

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Para a coleta de RSS do grupo A o veiculo deve ter os seguintes requisitos:

Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizacéo;

N&o permitir vazamentos de liquidos e ser provido de ventilagdo adequada;
Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser
inferior a 1,20 m;

Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a néo
permitir o rompimento dos recipientes;

Quando forem utilizados contenedores, 0 veiculo deve ser dotado de equipamento
hidraulico de basculamento;

Para veiculo com capacidade superior a 1 tonelada, a descarga pode ser mecanica;
para veiculo com capacidade inferior a 1 tonelada, a descarga pode ser mecanica
ou manual,

O veiculo coletor deve contar com os seguintes equipamentos auxiliares: pa, rodo,

saco plastico de reserva, solucao desinfetante;
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h) Devem constar em local visivel o0 nome da municipalidade, o nome da empresa
coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportaveis, com o
numero ou codigo estabelecido na NBR 10.004, e o numero do veiculo coletor;

i) Com sinalizacéo externa;

j) Exibir a simbologia para o transporte rodoviario;

k) Ter documentacdo que identifique a conformidade para a execucéo da coleta, pelo
Orgdo competente.

) Para a coleta de RSS do grupo B, residuos quimicos perigosos, o veiculo deve
atender aos seguintes requisitos:

m) Observar o Decreto Federal n°® 96.044/1988, e a Portaria Federal n°® 204/1997;

n) Portar documentos de inspecdo e capacitacdo, em validade, atestando a sua
adequacdo, emitidos pelo Instituto de Pesos e Medidas ou entidade por ele

credenciada.

2.6.5.4.7. Tratamento

Entende-se por tratamento dos residuos solidos, de forma genérica, quaisquer
processos manuais, mecanicos, fisicos, quimicos ou biol6gicos que alterem as
caracteristicas dos residuos, visando a minimizagdo do risco a salde, a preservagdo da
qualidade do meio ambiente, a seguranca e a satde do trabalhador.

O tratamento pode ser feito no estabelecimento gerador ou em outro local,
observadas, nestes casos, as condi¢fes de seguranca para O transporte entre o
estabelecimento gerador e o local do tratamento. Os sistemas para tratamento de RSS
devem ser objeto de licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugio CONAMA
237/97 e sdo passiveis de fiscalizacdo e de controle pelos érgaos de vigilancia sanitéria e
de meio ambiente. H& varias formas de se proceder ao tratamento: desinfec¢do quimica
ou térmica (autoclavagem, microondas, incineracdo), detalhados a seguir. Estas
tecnologias alternativas de tratamento de residuos de servicos de saude permitem um
encaminhamento dos residuos tratados para o circuito normal de residuos solidos urbanos
(RSU), sem qualquer risco para a saude publica.

a) A descontaminacdo com utilizacdo de vapor em altas temperaturas
(autoclavagem): E um tratamento que consiste em manter o material

contaminado em contato com vapor de agua, a uma temperatura elevada,
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durante periodo de tempo suficiente para destruir potenciais agentes
patogénicos ou reduzi-los a um nivel que ndo constitua risco. O processo
de autoclavagem inclui ciclos de compressao e de descompresséo de forma
a facilitar o contato entre o vapor e o0s residuos. Os valores usuais de
pressao sao da ordem dos 3 a 3,5 bar e a temperatura atinge os 135°C. Este
processo tem a vantagem de ser familiar aos técnicos de saude, que o
utilizam para processar diversos tipos de materiais hospitalares.

b) Tratamento com utilizacdo de microondas de baixa ou de alta frequéncia:
E uma tecnologia relativamente recente de tratamento de residuo de
servicos de salde e consiste na descontaminacdo dos residuos com
emissdo de ondas de alta ou de baixa freqiéncia, a uma temperatura
elevada (entre 95 e 105°C). Os residuos devem ser submetidos
previamente a processo de trituracdo e umidificacao.

¢) Tratamento térmico por incineracdo: E um processo de tratamento de
residuos sélidos que se define como a reacao quimica em que 0s materiais
organicos combustiveis sdo gaseificados, num periodo de tempo
prefixado. O processo se da pela oxidacdo dos residuos com a ajuda do

oxigénio contido no ar.

2.6.5.4.8. Disposicgéo Final

Consiste na disposicdo definitiva de residuos no solo ou em locais previamente
preparados para recebé-los. Pela legislagdo brasileira a disposicdo deve obedecer a
critérios técnicos de construcdo e operacdo, para as quais € exigido licenciamento
ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/97. O projeto deve seguir as
normas da ABNT.

As formas de disposicao final dos RSS atualmente utilizadas séo: aterro sanitario,
aterro de residuos perigosos classe | (para residuos industriais), aterro controlado, lixdo
ou vazadouro e valas.

Dentre as formas de disposicao final dos RSS citadas anteriormente, a mais segura
é a disposicao dos residuos em um aterro de residuos perigosos ou em valas sépticas. O
aterro de residuos perigosos - classe | - aterro industrial € a técnica de disposicao final de

residuos quimicos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica, minimizando os
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impactos ambientais e utilizando procedimentos especificos de engenharia para o
confinamento destes.

Este método consiste na compactagdo dos residuos em camada sobre o solo
devidamente impermeabilizado (empregando-se, por exemplo, um trator de esteira) e no
controle dos efluentes liquidos e emissGes gasosas. Seu recobrimento € feito diariamente
com camada de solo, compactada com espessura de 20 cm, para evitar proliferacdo de
moscas; aparecimento de roedores, moscas e baratas; espalhamento de papéis, lixo, pelos
arredores; poluicdo das aguas superficiais e subterraneas.

A vala séptica é uma técnica de impermeabilizagdo do solo de acordo com a norma
da ABNT, é chamada de Célula Especial de RSS e € empregada em pequenos municipios.
Consiste no preenchimento de valas escavadas impermeabilizadas, com largura e
profundidade proporcionais a quantidade de lixo a ser aterrada. A terra é retirada com
retroescavadeira ou trator que deve ficar proxima as valas e, posteriormente, ser usada na
cobertura diaria dos residuos. Os veiculos de coleta depositam os residuos sem
compactacao diretamente no interior da vala e, no final do dia, é efetuada sua cobertura

com terra, podendo ser feita manualmente ou por meio de maquina.

2.6.5.5. Residuos de mineracéo

2.6.5.5.1. Acondicionamento e armazenamento temporario

Segundo o Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH (2002), na resolucéo
29, de 11 de dezembro de 2002, em seu Art. 1° define, os estéreis como sendo 0s materiais
escavados e gerados pelas atividades de extragdo ou lavra no decapeamento da mina, ou
seja, sao materiais de cobertura, camadas intermediarias ou circundantes do mineral de
interesse, ndo tém valor econdmico e ficam geralmente dispostos em pilhas na propria
area de extracdo. As pilhas deste residuo sao, em geral, de granulometria bastante variada
e na auséncia de compactacao, apresentam elevada porosidade, o que facilita a penetracédo
de oxigénio gasoso e aguas pluviais em seu interior.

Segundo a mesma resolucdo, os rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de
beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais. Uma vez que estas
implicam em cominuicdo e classificacdo do minério, os rejeitos apresentam distribuicao

granulométrica pouco dispersa e usualmente mais fina que os estéreis. Séo
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frequentemente depositados em areas confinadas (Barragens ou bacias) dotadas de
estruturas de contencéo.

A disposicdo temporaria de residuos acontecerd em areas da propria extracdo, a
serem preparadas e construidas na conformidade do que determinam as normas técnicas

da ABNT e a boa prética da engenharia.

2.6.5.5.2. Destinacéo Final

A destinacdo final adequada destes rejeitos € uma preocupacdo atual e futura do
setor de mineracdo. Os despejos que vém do processamento da mineracdo Sao
periodicamente tratados por processos que envolvem sedimentacdo simples e langcamento
em lagoa de sedimentacéo.

No caso do estéril, o sistema de disposicdo deve funcionar como uma estrutura
projetada e implantada para acumular materiais, em carater temporario ou definitivo,
dispostos de modo planejado e controlado em condicdes de estabilidade geotécnica e
protegidos de acgdes erosivas. Ja o sistema de disposicdo dos rejeitos deve ser projetado
como uma estrutura de engenharia para contencédo e deposicdo de residuos originados de
beneficiamento de minérios, captacdo de &gua e tratamento de efluentes.

Além disso, o problema pode ser minimizado através do adequado
armazenamento do material estéril e sua posterior utilizacdo para reaterro de areas ja

mineradas e de tanques de decantagdo que retenham os sedimentos finos na propria area.

2.6.5.6. Residuos Perigosos
Conforme descrito pela NBR 10.004, os residuos perigosos sdo aqueles que

apresentam periculosidade em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou

infectocontagiosas, podendo apresentar riscos a salde publica e ao meio ambiente.

2.6.5.6.1. Segregacdo e identificacéo
A segregacao consiste na operacao de separagdo dos residuos por classe, conforme
norma ABNT NBR 10.004, identificando os no momento de sua geracdo, buscando

formas de acondiciona-lo adequadamente conforme NBR 12.235 que dispde sobre o
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armazenamento de residuos sélidos perigosos. Tem como finalidade evitar mistura de
residuos incompativeis, visando com isso contribuir para o aumento da “qualidade” de
residuos que possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser tratado ou
disposto.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais
de geracdo e deve estar presente nas embalagens, contéineres, nos locais de
armazenamento, e nos veiculos de coleta interna e externa. Para identificacdo dos residuos
devem-se utilizar os codigos de cores baseados na resolugdo CONAMA n° 275/01,
procurando sempre orientar quanto ao risco de exposi¢do. No caso de residuo perigoso, o

codigo de cores é laranja.

2.6.5.6.2. Acondicionamento e armazenamento

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera para
reciclagem, recuperacao, tratamento e/ou disposi¢do, dependera de cada tipo de residuo.
Podem ser utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem ser
acondicionados a granel.

A NBR 12.235/92 que dispGe sobre o armazenamento de residuos solidos
perigosos fixa as condicOes exigiveis para 0 armazenamento de residuos solidos perigosos
de forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente. O armazenamento dos residuos
deve ser feito de modo a ndo alterar nem a quantidade nem a qualidade do residuo.

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem andlise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracterizagdo como
perigoso ou nédo e 0 seu armazenamento adequado.

Um local a ser utilizado para o armazenamento de residuos deve apresentar o0s
seguintes critérios de localizacdo e caracteristicas:

a) Garantir cobertura e boa ventilagdo dos recipientes, colocados sobre base
de concreto ou outro material que impeca a lixiviagdo e percolacédo de
substancias para o solo e aguas subterraneas;

b) Ser tal que a aceitacdo da instalacao pela populagdo seja maximizada;

c) Evitar, a0 maximo, a alteracdo da ecologia da regido;

d) Estar de acordo com o zoneamento da regiéo;

e) Considerar as distancias dos nucleos habitacionais, logradouros publicos,

rede vidria, atividades industriais, etc.;
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f)

9)

h)

)
k)

Considerar as condigdes de quaisquer operagdes industriais vizinhas que
possam gerar faiscas, vapores reativos, umidade excessiva, etc.;
Considerar os riscos potenciais de fendbmenos naturais ou artificiais,
como, chuva intensa, inundag0es, deslizamentos de terra, etc.;
Possuir sistema de isolamento tal que impeca 0 acesso de pessoas
estranhas;

Possuir sinalizacdo de seguranca que identifique a instalagdo para os
riscos de acesso ao local;

Apresentacéo e simulacdo do Plano de Emergéncia.

Ser tal que o perigo de contaminacao ambiental seja minimizado;
Definir areas, isolar e sinalizar para o armazenamento de residuos

compativeis;

m) Ter iluminag&o e forgca que permitam uma agdo de emergéncia;

n)
0)

P)

q)

)

Possuir sistema de comunicagéo interno e externo;

Prever acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir a sua utilizacdo sob quaisquer condic@es climaticas;
Conter sistema de controle de poluicdo e/ou sistema de tratamento de
poluentes ambientais;

A correta operacdo de uma instalacdo é fundamental, necessitando-se do
uso de EPIs adequados.

A forma de operacdo da instalagao;

Procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de
movimentagao e armazenamento;

Possuir sistema de contencao a vazamentos.

2.6.5.6.2.1. Armazenamento de contéineres e/ou tambores

Os contéineres e/ou tambores devem ser armazenados, preferencialmente, em
areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes sdo colocados sobre base de concreto ou
outro material que impeca a lixiviacdo e percolacdo de substancias para o solo e dguas
subterraneas. A area deve possuir ainda um sistema de drenagem e captacao de liquidos
contaminados para que sejam posteriormente tratados. Os contéineres e/ou tambores
devem ser devidamente rotulados de modo a possibilitar uma répida identificacdo dos

residuos armazenados. A disposicdo dos recipientes na area de armazenamento deve
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seguir as recomendac@es para a segregacdo de residuos de forma a prevenir reacfes
violentas por ocasido de vazamentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam atingir
recipientes integros. Em alguns casos & necessario o revestimento dos recipientes de

forma a torné-los mais resistentes ao ataque dos residuos armazenados.

2.6.5.6.2.2. Armazenamento em tanques

Os tanques podem ser utilizados para o armazenamento de residuos
liquidos/fluidos, a espera do tratamento, da incineracdo ou da recuperacdo de
determinados componentes do residuo, 0 que muitas vezes ocorre em carater temporario.
Quanto & instalacdo e manutencéo, os tanques de superficie sdo menos problematicos do
que os enterrados, onde a deteccdo de falhas, rupturas ou vazamentos é mais dificil. O
uso de um tanque enterrado ou semi-enterrado € desaconselhavel em face da possibilidade
de vazamento e contaminacdo das &guas subterrdneas. Dependendo do tipo de residuo
liquido, o seu armazenamento, em tanques, pode necessitar também de Vvarios
equipamentos acessorios como: abafador de faisca, corta-chama, respiradores de pressdo
e vacuo, valvula de alivio para conservacdo de calor, valvula de seguranca interna,

aterramento, sistema de contencao, etc.

2.6.5.6.2.3. Armazenamento a granel

O armazenamento de residuos solidos perigosos, a granel, deve ser feito em
construgdes fechadas e devidamente impermeabilizadas. E aceitavel o armazenamento
em montes sobre o solo, em grandes quantidades, desde que devidamente autorizado pelo
orgdo de controle ambiental. Na escolha do tipo de armazenamento, algumas
caracteristicas dos residuos devem ser consideradas, assim como: densidade, umidade,
tamanho da particula, angulo de repouso, angulo de deslizamento, temperatura, pressoes
diferenciais, propriedades de abrasdo e coesdo, ponto de fusdo do material e
higroscopicidade. Devido as caracteristicas de corrosividade de determinados residuos, o
depdsito deve ser construido de material e/ou revestimento adequados. O armazenamento
de residuos em montes pode ser feito dentro de edificacdes ou fora delas, com uma
cobertura adequada, para controlar a possivel dispersdo pelo vento, e sobre uma base

devidamente impermeabilizada.
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2.6.5.6.3. Transporte Terrestre

Segundo o Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ninguém pode
oferecer ou aceitar produtos perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem
adequadamente classificados, embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme
declaracdo emitida pelo expedidor, orientado pelo fabricante, constante na documentagéo
de transporte e, além disso, nas condicdes de transporte exigidas. Os procedimentos de
expedicdo para o transporte de tintas podem ser divididos em 3 tipos de exigéncias:
Exigéncias para embalagens; Exigéncias para as unidades de transporte e Exigéncias de
documentacao para transporte.

De forma resumida, os residuos solidos perigosos devem ser transportados
obedecendo aos critérios de compatibilidade conforme NBR 14.619. A NBR 13.221
especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao
meio ambiente e proteger a satde publica. Alguns desses requisitos sdo:

a) Equipamentos adequados e que obedecam as regulamentacdes
pertinentes;

b) Boa conservacgdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir
vazamentos ou derramamento;

c) Deve estar protegido contra intempéries e devidamente acondicionado
conforme disposto na Resolucdo n°® 420 da ANTT;

d) Asembalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rétulos
de risco e de seguranca;

e) N&o é permitido o transporte junto com alimentos, medicamentos ou
objetos destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com
embalagens destinadas a este fim.

A Figura 6 apresenta, de forma sistematica, os pré-procedimentos a serem

realizados antes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.
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Figura 6- Pré-procedimentos para o transporte de residuos perigosos.

p \ e \
Verificar se o produto que gerou residuo | SIM Classificar de acordo com a listagem do
consta nas listagens do Anexo da Resolu- —> | Anexo da Resolucdo n° 420 da ANTT, inclu-

. c¢do n® 420 da ANTT (Classes 1a9) | sive os n° ONU 3077 e 3082
'._\.__ __../ '-\__ ) _/.-‘
i NAO
e \ ../ B '\\.,‘
Residuo classificado como perigoso pela | SIM

Convengéo da Basileia e/ou na Classe |

Classificar como n® ONU 3077 e 3082
conforme a ABNT 10004

_ " ___/'

l NAO

Classificar como néo perigoso para o

transporte
J

Fonte: NICbLAU VERGUEIRO, 2018.

Ressalta-se que os veiculos para o transporte de produtos perigosos deverdo

atender aos seguintes requisitos:

2.6.5.

Pneus em boas condigoes;

Sistema de sinalizagdo do veiculo em ordem;

Sistema de freios em perfeitas condigdes;

Possuir tacografo (caminhdes);

Possuir bom aspecto geral;

Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de seguranga
conforme NBR 7.500);

Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9.735;

Possuir cones refletivos conforme NBR 15.071;

Possuir EPI’s para cada ocupante do veiculo (capacete, 6culos de seguranga,
maéscara e cal¢ado de seguranga);

Possuir identificagio do RNTRC - Registro nacional de transportadores

rodoviarios de carga.

6.4. Disposicao Final

Dentre as formas mais comuns de disposicao final dos residuos sélidos perigosos,

destaca-se:
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a) Aterro Industrial: Técnica de disposicao final de residuos solidos
perigosos ou ndo perigosos, que utiliza principios especificos de
engenharia para seu seguro confinamento, sem causar danos ou riscos a
salde publica e a seguranga, e que evita a contaminagdo de aguas
superficiais, pluviais e subterraneas, e minimiza os impactos ambientais.

b) Incineracdo: Processo de Tratamento Térmico cuja operacao é realizada
acima da temperatura minima de oitocentos graus Celsius.

c) Co-processamento: Técnica de utilizacdo de residuos solidos industriais
a partir do seu processamento como substituto parcial de matéria-prima
ou combustivel, no sistema forno de producéo de clinquer, na fabricacao
do cimento.

d) Beneficiamento ou Recuperagdo: Recuperacgdo dos residuos para que

sejam reutilizados.

2.6.5.7. Residuos Especiais

2.6.5.7.1. Pilhas e Baterias

2.6.5.7.1.1. Coleta

Com base nas Resolugbes CONAMA n°. 257/1999 e 263/1999, que
regulamentam a destinacdo final dos residuos de pilhas e baterias, recomenda-se que a
devolucdo das pilhas e baterias, ap0s seu esgotamento energético, seja realizada pelo
proprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como pontos de
devolucdo ou nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e
baterias.

Na area urbana, recomenda-se que o recebimento dos residuos de pilhas e baterias
seja realizado por meio dos proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos,
assim como das redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e importadores
de pilhas e baterias.

Recomenda-se que 0s pontos de devolugéo das pilhas e baterias, sejam em locais
como em supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas elétricas,

autopecas, entre outros.
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2.6.5.7.1.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

As pilhas e baterias deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de salde
publicas pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou
importadores, até o seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver
uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar
todas as precaucdes necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta,
armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento
e transportes para residuos perigosos, no caso as pilhas e baterias, deverdo estar em
conformidade com as normas técnicas da ABNT, como pode ser visto na tabela a
seguinte.

Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso do material
que sera ali depositado. As caixas devem ser de materiais ndo condutores de eletricidade.
Adverte-se para a ndo utilizagdo de tambores ou contéineres metélicos, de modo a evitar
a formacdo de curtos circuitos e vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que tornara
a manipulacao do material mais dificil. Além disso, os recipientes para acondicionamento
de pilhas e baterias devem ter resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade,
estanqueidade e adequagdo com o equipamento de transporte.

Todo e qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e baterias
deve ser rotulado para possibilitar a identificacdo do material ali presente. Caso as pilhas
e baterias sejam segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em diferentes
bombonas plésticas, deve-se inserir no rétulo de cada uma delas o tipo de pilha/bateria,
periodo de recolhimento, responsavel e destino final.

O armazenamento devera ser como forma temporéaria de espera para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicédo final. O armazenamento consiste na contencao
temporéaria de residuos em area autorizada pelas instituicdes governamentais, enquanto
se aguarda o alcance do volume minimo viavel & destinacdo final. O local para
armazenamento das pilhas e baterias usadas, devera ser coberto e bem ventilado,
protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O
armazenamento das pilhas, baterias devera atender a norma NBR 12235-04/1992 —

Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos — ABNT.
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Segundo Monteiro (2001), as baterias que ndo estiverem totalmente descarregadas
devem ser estocadas de forma que seus eletrodos ndo entrem em contato com os eletrodos
das outras baterias ou com um objeto de metal, por exemplo, a parte de dentro de um
tambor de metal. As baterias de niquel-cAddmio que ndo estiverem totalmente
descarregadas deverdo ser colocadas, individualmente, em sacos plasticos antes de serem
colocadas junto com outras baterias de Ni-Cd. A Tabela 47 apresenta 0s recipientes

adequados para cada o armazenamento das pilhas e baterias descartadas.

Tabela 47 - Formas de armazenamento das pilhas e baterias
Tipos Armazenamento
Baterias automotivas (Bateria de
Chumbo-Acido)

_ . : Container

Baterias Industriais (Bateria de
Chumbo-Acido)
Baterias de aparelhos celulares e )
N ] Caixa
outros aparelhos que utilizam pilhas e

) o Tambor

baterias recarregaveis (Pilhas e
Bombona

Baterias de Niquel-Cadmio)
Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para se
evitar liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar, devendo ficar
sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O armazenamento dos

contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e chuva.

2.6.5.7.1.3. Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n® 96044, a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221, NBR
7.500, NBR 7.501, NBR 7.503 e NBR 9.735. A classificacdo do residuo deve atender a
Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas
para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios,

devendo enquadra-los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar
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em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela

Convencéo da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

2.6.5.7.1.4. Destinacdo Final

De acordo com a Resolucdo Conama 401/08, as pilhas e baterias que atenderem
aos limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em aterros
sanitarios e industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolucdo determina
que os fabricantes e os importadores de pilhas e baterias ficam obrigados a implantar os
sistemas de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢do final, obedecida a
legislacdo em vigor, o que define a participacdo obrigatdria neste PMGIRS.

O art. 8° da Resolugido CONAMA n°. 257 de 30 de junho de 1999 proibe as
seguintes destinacgdes finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:

e Lancamento "in natura” a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacBes ou equipamentos ndo
adequados, conforme legislagéo vigente;

e Lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos baldios, po¢os ou
cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de &guas pluviais,
esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas

a inundacéo.

Portanto, a disposigdo final das pilhas e baterias descartadas é a mesma indicada
para os residuos perigosos Classe I, sendo realizada diretamente pelo fabricante ou por
terceiros, deverdo ser processadas de forma tecnicamente segura e adequada, com vistas
a evitar riscos a salide humana e ao meio ambiente.

A Figura 7 apresenta de forma resumida, as etapas e estruturas minimas
necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das pilhas e

baterias.
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Figura 7 - Estrutura adequada para a coleta de pilhas e baterias

Estrutura para coleta de pilhas e baterias

Pontos de devolugdo com identificagdo

Coleta Lixeiras de coleta com simbologia para residuo perigoso

Empresa terceirizada

Local adequado para o armazenamento

Armazenamento Container com simbologia para residuo perigoso

Caixas, tambores, bombonas com simbologia
para residuo perigoso

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final —

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

2.6.5.7.2. Lampadas Fluorescentes

Uma das alternativas mais incentivadas pelo Governo Federal para reduzir o gasto
energético consiste no apelo feito aos consumidores residenciais e empresariais para a
substituicdo de lampadas incandescentes por ldmpadas fluorescentes, mesmo sem ter um
plano para destinar adequadamente essas lampadas trocadas. Por outro lado, a maior
utilizacdo das lampadas fluorescentes é altamente preocupante sob determinado enfoque:
0 da preservacdo do meio ambiente e da saude humana, pois, como o proprio nome diz,
a lampada de mercdrio de baixa pressao, também conhecida como lampada fluorescente,
é constituida por um tubo selado de vidro, em cujo interior encontram-se gas argénio e
vapor de mercurio.

Diante disso, o descarte de lampadas fluorescentes carece de cuidados especiais,
face ao risco de que, uma vez lancadas no lixo das residéncias, estabelecimentos
comerciais e industriais e, por fim, nos lix6es dos municipios ou em aterros sanitarios,
acabam por contaminar o solo, os lengois freaticos e as plantacdes de alimentos, além do

perigo de entrarem na cadeia alimentar humana ou serem inaladas diretamente.
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Devido a falta de legislagéo especifica e de um plano para destinar adequadamente
essas lampadas fluorescentes descartadas, deve-se, portanto, adotar os mesmos principios
das legislacOes existentes para pilhas e baterias (resolucdo 257 e 263 do CONAMA —
Conselho nacional do Meio Ambiente) e/ou pneus (resolu¢do 258 do CONAMA), onde
cabe aos revendedores a coletar e destinar os residuos aos fabricantes, para dar o

tratamento e a destina¢do mais adequada.

2.6.5.7.2.1. Coleta

A devolucgdo das lampadas fluorescentes, apds seu esgotamento energético, seja
realizada pelo proprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como
pontos de devolucdo publico, nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e
importadores de ldmpadas, ou em estabelecimentos que comercializam tais produtos.

Os pontos de recebimento dos residuos de lampadas fluorescentes deverdo tomar
todas as precaugdes necessarias para 0 manejo do residuo (coleta, armazenamento e
manuseio) conforme especifica as normas e legislacBes vigentes. Recomenda-se a
alternativa de realizar a coleta de lampadas fluorescentes em conjunto com a coleta de
pilhas e baterias podendo inclusive compatibilizar os pontos de devolugédo para ambos
residuos: pilhas/baterias e lampadas fluorescentes.

Nos estabelecimentos em que pilhas, baterias e lampadas sdo comercializadas,
sugere-se gque as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande visibilidade,

identificadas com instrugdes sobre o descarte correto no interior dos estabelecimentos.

2.6.5.7.2.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude
publicas pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou
importadores, até o seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver
uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar
todas as precaugdes necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta,

armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas e legislagdes vigentes.
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O acondicionamento devera ser como forma temporéaria de espera para
reciclagem, recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo final, sugere-se aproveitar as
embalagens originais para eu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser
utilizados papeldo, papel ou jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las,
protegendo-as contra choques.

As lampadas quebradas ou danificadas devem ser acondicionadas separadamente
das demais, em recipientes fechados, revestido internamente com saco plastico e
devidamente identificado. Importante: 0 manuseio de lampadas quebradas (casquilhos)
deve ser realizado com uso de Equipamentos de Protegéo Individual — EPIs.

O local para armazenamento das lampadas usadas deverd ser coberto e bem
ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O
armazenamento das l&mpadas deverd atender a norma NBR12235-04/1992 -

Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos — ABNT.

2.6.5.7.2.3. Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n® 96.044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221,
NBR 7.500, NBR 7.501, NBR 7.503 e NBR 9.735. A classificacdo do residuo deve
atender a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e
critérios, devendo enquadra-los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se
enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco
abrangido pela Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe
9.

O procedimento e simbologia deverdo estar de acordo com as normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e legislacOes referentes para residuos
perigosos como ja citadas anteriormente. Todo o material transportado devera estar em
condic¢des de acondicionamento apropriadas, para que ndo cause nenhum dano ao meio

ambiente e a salde do trabalhador.
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2.6.5.7.2.4. Destinacéo Final

As alternativas existentes para a destinacdo final e/ou tratamento das lampadas
fluorescentes estdo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas especializadas
e licenciadas, uma vez que sdo processos que necessitam de equipamentos especiais:

a) Disposicdo em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
b) Trituracdo e descarte sem separacdo dos componentes;

¢) Encapsulamento;

d) Incineracéo;

e) Reciclagem e recuperacdo do mercdrio.

A Figura 8 apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacado final das lampadas fluorescentes.

Figura 8 - Estrutura adequada para coleta de lampada fluorescente

ESTRUTURA PARA COLETA DE LAMPADA FLUORESCENTE

Pontos de devolugdo com identificagdo

Coleta Lixeiras da coleta de |ampada fluorescente com simbologia

Empresa terceirizada

Local adequado para o aimazenamento

Armazenamento Container com simbologia para residuos perigosos

Caixas de papeldo com simbologia para residuos
perigosos

Transporte

Empresa terceirizada

Destinagao Final [—

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

2.6.5.7.3. Oleos e graxas

Na legislacdo federal, a Resolucio CONAMA n° 362/2005, dispde sobre o
Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas diretrizes. Conforme o Art. 1° da
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Resolugdo, todo oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e
ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente 0 meio ambiente e propicie a
maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos.

Destaca-se ainda o 6leo vegetal pds-consumo que causa grandes maleficios ao

meio ambiente pela dificil degradabilidade e alto poder de contaminacao.

2.6.5.7.3.1. Coleta

Cada cidaddo tem como responsabilidade realizar a triagem dos 6leos e graxas
incluindo das embalagens, dos demais residuos domésticos e encaminha-los aos postos
de coleta autorizados.

Em cada posto de combustivel ou nos locais de troca e venda de Oleos
lubrificantes, deverd apresentar uma estrutura minima para 0 recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucfes necessarias deverdo ser
tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e
legislacdes vigentes.

Com respaldo na resolucio CONAMA n° 362/05, cujos produtores, importadores
e revendedores de dleos lubrificantes sdo responsaveis pela coleta e destinacdo final do
residuo, sugere-se que o recebimento dos residuos de 6leos e graxas seja realizado nos
postos de combustiveis ou locais devidamente autorizados onde sdo realizadas as trocas
e vendas de 6leo lubrificante.

Os moradores na regido rural deverdo encaminhar seus residuos de 6leos e graxas

aos postos de combustiveis mais proximos as suas residéncias.

2.6.5.7.3.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

Os residuos contaminados por Oleo lubrificante sdo considerados perigosos,
Classe I, devendo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e
simbologias para residuos de 6leos e graxas.

O armazenamento devera ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis,
devidamente identificado e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares. A

prefeitura deverd identificar e notificar os postos de combustiveis bem como os locais de
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troca e venda de 6leos lubrificantes deverdo ser identificados adequados para ajustamento
como postos de coleta e armazenamento dos residuos de 6leo lubrificantes, bem como

dar ajudar na orientacao e procedimentos sobre o residuo a ser coletado.

2.6.5.7.3.3. Transporte

Toda coleta de residuos sélidos ou liquidos devera ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos 6rgdos ambientais.

O transporte deverd ser realizado segundo a Portaria n° 125/1999, que
regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacéo final do 6leo lubrificante
usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de dleo lubrificante acabado ficam
obrigados a garantir a coleta e a destinacdo final do oleo lubrificante usado ou
contaminado, na proporc¢ao relativa ao volume total de éleo lubrificante acabado por eles

comercializado.

2.6.5.7.3.4. Destinacdo Final

A legislacgéo brasileira proibe a destinagédo de 6leos lubrificantes novos e usados e
residuos solidos para a queima como combustivel. A queima de 6leos lubrificantes usados
como combustivel langa no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar doencas
respiratdrias e até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas proximas.

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes
destinacdes, dentre elas: Refino; Aterro industrial; Co-processamento.

A Figura 9 apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacao final de 6leos e graxas.
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Figura 9 - Estrutura adequada para coleta de 6leos e graxas

ESTRUTURA PARA COLETA DE OLEOS E GRAXAS

Postos de combustiveis

Coleta Locais de troca e venda de oleos lubrificantes

Empresas terceirizadas

Local adequado para o armazenamento

Armazenamento Tanques com simbologia para residuos perigosos

Tambores ou bombonas com simbologia para
residuos perigosos

Transporte

Empresa terceirizada

Destinagao Final |—

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

2.6.5.7.4. Pneus

A Resolugcdo CONAMA n°. 258/1999 dispde sobre 0s pneumaticos inserviveis
abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, que resulta
em sério risco ao meio ambiente e a satde publica.

Esta Resolucdo determina que as empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final ambientalmente adequada
aos pneus inserviveis. Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma
estrutura formada por diversos materiais como borracha, ago, nylon ou poliéster, e seu
destino final incorreto transformou-se em sério risco a0 meio ambiente. Dada a
necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessaria a criagdo de solugdes de coleta, transporte, armazenamento,

reciclagem e destinacéo final desses materiais.

2.6.5.7.4.1. Coleta e armazenamento temporario

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de

facilitar o acesso do usuario quando da entrega dos residuos pneumaticos, ndo gerar
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poluigéo visual. Deve haver a divulgacao do local por meio de outdoors, propagandas em
revendedores, lojas de pecas, concessionarias e outros veiculos de comunicacdo que
possam abranger os usuarios de pneus.

O armazenamento temporério dos pneus deve garantir as condigdes necessarias a
prevencdo dos danos ambientais.

Nos locais de troca e venda de pneus, deverd haver uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as
normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme a norma técnica da
ABNT que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para
residuos de pneus.

2.6.5.7.4.2. Destinagéo Final

Conforme Art. 15 da Resolucdo CONAMA 416/09, que dispde sobre a prevencéo
a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias, é vedada a destinagdo final de pneus no meio
ambiente, tais como o abandono ou lancamento em corpos d’agua, terrenos baldios ou
alagadicos, a disposicao em aterros sanitarios e a queima a céu aberto.

A resolucdo CONAMA 258/99, que posteriormente teve alguns acréscimos de
detalhes com a resolucdo CONAMA 301/02, define responsabilidades para produtores e
importadores de pneus pela destinagdo final ambientalmente adequada dos pneus
inserviveis. A destinacdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis se da por meio
de procedimentos técnicos em que 0s pneus sao descaracterizados de sua forma inicial, e
que seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por
outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos 6rgdos ambientais competentes, observando a
legislacdo vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salide publica e a seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos.

As tecnologias limpas e a logistica reversa devem ser incrementadas na destinacéo
de pneus inserviveis, para que se aproxime o processo produtivo da condi¢do de geragdo

zero de residuos. Muitas sdo as vantagens de reciclar ou reaproveitar residuos. Além das
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questBes ambientais, existe ainda a importancia socioeconémica com a criagdo de um
novo campo de trabalho e a inclusdo de pessoas em situacdo de vulnerabilidade social.
Atualmente, para o reuso e a reciclagem de residuos pneumaticos utiliza-se
recauchutagem, remoldagem, contencdo e protecdo de encostas, artefatos e artesanatos de
borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na construcéo civil e pirolise.
A Figura 10 apresenta de forma resumida as etapas e estruturas minimas
necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final dos pneus

inserviveis.

Figura 10 - Estrutura adequada para coleta de pneus

ESTRUTURA PARA COLETA DE PNEUS

Coleta — Comeérciode distribuidores e revendedores de pneus

Armazenamento [—| Local adequado para o armazenamento

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final |—

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

2.6.5.7.5. Embalagens de Agrotoxicos

2.6.5.7.5.1. Coleta

Os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolucao
das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, de acordo com as instrucGes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até
um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo
registrante, podendo a devolugéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento,
desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

Os postos de devolucéo sao unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo

80m2 de &rea construida, administrados por associa¢@es de distribuidores e cooperativas
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agricolas e em muitos casos em parceria com o INPEV. Os postos devem receber as
embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por tipo de material
e emitem um comprovante de entrega para os agricultores.

Esses pontos de coleta deverdo apresentar uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucfes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as

normas e legislacOes vigentes.

2.6.5.7.5.2. Armazenamento Temporario

O usuario do produto de agrotdxicos tem como responsabilidade realizar os
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolucdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Apos esvaziar a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor devera
realizar a triplice-lavagem ou a lavagem sob pressdo (Figura 11). Estes procedimentos,
além de possibilitar que a embalagem seja reciclada, minimiza o desperdicio de produto,
evita que 0 mesmo resseque em seu interior, o que dificulta sua remocao e protege 0 meio

ambiente, ja que a agua da lavagem retorna ao tanque do pulverizador.

Figura 11 - Procedimentos da triplice-lavagem e de lavagem sob presséo.

Triplice Lavagem

a lavagem

3 Acionar 0 mecanismo
para liberar o jato d'dgua.

Fonte: INPEV, 2011.
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Apos a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem para evitar a
sua reutilizacdo. Apo6s um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser
acondicionadas temporariamente com suas respectivas tampas e rotulos e, de preferéncia,
na caixa de papel&o original.

Ja as embalagens flexiveis, o agricultor deverda esvaziar a embalagem
completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada
e identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

Logo, o agricultor deverd armazenar as embalagens vazias com suas respectivas
tampas, rétulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local temporario,
coberto e trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilacdo. O local poderéa ser o proprio
depdsito das embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias armazenadas
permanecam temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte a quantidade
suficiente para transportar até uma unidade de recebimento.

Apo6s acumulado uma quantidade de embalagens que justifique o seu transporte
de uma forma economicamente viavel, os agricultores deverdo devolvé-las nas unidades
de recebimentos indicada na nota fiscal do produto em até um ano ap6s a compra.

Os locais de venda e de coleta das embalagens de agrotoxicos deverao apresentar
uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas
as precaucdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,
conforme especificam as normas e legislagbes vigentes. Antes dos residuos serem
dispostos para a coleta, os locais de armazenamento deverdo estar corretamente
acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da ABNT que regulamentam

as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos perigosos.

2.6.5.7.5.3. Transporte

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento
indicada na nota fiscal de compra é de responsabilidade do usuéario, lembrando que o
prazo é de um ano da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na
embalagem, é facultada sua devoluc@o em até seis meses ap0s o0 término do prazo. Esse
transporte ndo pode ser realizado junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou
racdo animal, como também ndo deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos

automotores.
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Caso a unidade de recebimento tenha cadastro com a INPEV, a mesma € incluida
no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias recebidas
e encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV torna-se
responsavel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das embalagens
devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para destino final
(Recicladoras ou incineradoras) conforme determinacéo legal (Lei 9.974 / 2000 e Decreto
4.074 / 2002). Todo o transporte, dos postos as unidades regionais ou centrais, como
também, das unidades regionais ou centrais aos seus destinos, como reciclagem ou
destruicdo, estardo a cargo e custeados pelo INPEV.

Caso ndo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEV, o transporte das
embalagens de agrotdxico devera subsidiar a diretrizes expostas na NBR 13.221/94, que

dispOe sobre o transporte de residuos.

2.6.5.7.5.4. Destinacao Final

De acordo com o Art. 6° da Lei 9.974/2000, as empresas produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pela
destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados,
apos a devolucgéo pelos usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela agéo fiscalizatoria
e dos improprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacdo, reciclagem
ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucdes dos 6rgaos registrantes e sanitario-
ambientais competentes.

A destinagdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens plasticas,
metélicas, de papeldo e tampas é feita por nove empresas recicladoras, parceiras do
INPEV. Ja as embalagens ndo lavaveis e as que ndo foram lavadas corretamente devem
ser encaminhadas para incineragao.

A Figura 12 apresenta, de forma resumida, as etapas e estruturas minimas
necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das embalagens

de agrotoxicos.
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Figura 12 - Estrutura adequada para coleta de embalagens de agrotoxicos

ESTRUTURA PARA COLETA DE AGROTOXICOS

Coleta [— Locais que comercializam os agrotoxicos
Armazenamento — Local adequado para o aimazenamento
Transporte

Empresa terceirizada
Destinagao Final [

Fonte: NICOLAU VERGUEIRO, 2018.

2.6.5.7.6. Residuos Construcéo Civil

2.6.5.7.6.1. Coleta e transporte interno

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geracdo para as bases ou para
0s postos séo acOes de responsabilidade do gerador, de fundamental importancia para o
éxito da operacionalizacdo do projeto concebido.

Segundo Pinto (2005), o transporte interno pode utilizar os meios convencionais
e disponiveis: transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte
vertical (elevador de carga, grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos residuos
nos pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para transporte
vertical (grua e elevador de carga, por exemplo). O ideal é que, no planejamento da
implantacdo do canteiro, haja preocupacao especifica com a movimentacao dos residuos
para minimizar as possibilidades de formacdo de —gargalosl. Equipamentos como o
condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar melhores resultados, agilizando o
transporte interno de residuos de alvenaria, concreto e ceramicos.

Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidaddos que devem segregar
o entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade, acondicionar e
armazenar adequadamente, removendo-0 aos postos ou bases convenientes nos dias e

horarios estabelecidos.
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2.6.5.7.6.2. Acondicionamento

O acondicionamento deverad acontecer o0 mais proximo possivel dos locais de
geragdo dos residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizagdo e do tipo de
dispositivo a ser utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser
considerado este conjunto de fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos,
facilitacdo para a coleta, controle da utilizacdo dos dispositivos (especialmente quando
dispostos fora do canteiro), seguranca para 0s usuarios e preservacdo da qualidade dos
residuos nas condigdes necessarias, para a destinacdo. No decorrer da execucdo da obra
as solucOes para o acondicionamento final poderdo variar. Mas para o éxito da gestdo dos
residuos basta respeitar o conjunto de fatores mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é
acondicionado, normalmente, em cagambas estacionarias de 4 ou 5m3, similares aos

utilizados no acondicionamento do lixo publico, conforme mostra a Tabela 48.

Tabela 48 - Acondicionamento inicial e final dos residuos da construcéo civil conforme
a sua tipologia.

) ] o o Acondicionamento
Tipo de Residuo Acondicionamento Inicial )
Final
Bloco de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, outros Em pilhas formadas préximas _
o _ 3 Preferencialmente em
componentes ceramicos, aos locais de geracdo, nos o
§ _ ) cacambas estacionarias.
concreto, tijolos e respectivos pavimentos.
assemelhados.
Em bombonas sinalizadas e
revestidas internamente por saco
de rafia (pequenas pecas) ou em  Preferencialmente em
) pilhas formadas nas baias sinalizadas,
Madeira o o o
proximidades da propria podendo ser utilizadas
bombona e dos dispositivos para  cagcambas estacionarias.

transporte vertical (grandes

pecas).
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Em bombonas sinalizadas e

Plasticos (sacaria de
revestidas internamente por saco Em bags sinalizados

embalagens, aparas de

tubulacdes etc.) de réfia
} ) Em bombonas sinalizadas e o
Papeldo (sacos e caixas de o Em bags sinalizados ou
revestidas internamente por saco )
em fardos, mantidos

embalagens dos insumos

utilizados durante a obra) e

de rafia, para pequenos volumes.
ambos em local

Como alternativa para grandes
coberto.

papeis (escritdrio)
volumes: bags ou fardos.

o Em bombonas sinalizadas e
Metal (ferro, ago, fiagdo o S
revestidas internamente por saco  Em baias sinalizadas.

revestida, arame etc.) o
de rafia ou em fardos.

Baia para acumulo dos

Em sacos de réafia proximos aos
sacos contendo o

Serragem

locais de geracgao. ;
residuo.

Em cacambas

Em pilhas formadas proximas estacionarias,
Gesso de revestimento, placas aos locais de geracgéo de respeitando condicdo de
residuos, nos respectivos segregacédo em relacéo

acartonadas e artefatos
pavimentos. aos residuos de

alvenaria e concreto.

Eventualmente em pilhas e,

preferencialmente, para imediata Em cacambas
remogao (carregamento dos estacionarias,
Solos caminhdes ou cacambas preferencialmente

estacionarias logo apos a separados dos residuos

remocao dos residuos de seu de alvenaria e concreto.

local de origem).
Dispor em local de facil

Recolher ap0s o uso e dispor em acesso e solicitar

Telas de fachada e de protecéo
local adequado.

imediatamente a
retirada ao destinatario.
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Quando em pequenos pedacos,  Baia para acimulo dos

EPS (Poliestireno expandido) — o
colocar em sacos de rafia. Em sacos contendo o

exemplo: isopor i
placas, formar fardos. residuo ou fardos.

Manuseio com os cuidados

Residuos perigosos presentes _ ] )
observados pelo fabricante do Em baias devidamente

em embalagens plasticase de ) o
insumo na ficha de sequranga da  sinalizadas e para uso

metal, instrumentos de )
embalagem ou do elemento restrito das pessoas que,

aplicagcdo como broxas, ] ]
contaminante do instrumento de durante suas tarefas,

pincéis, trinchas e outros ) )
trabalho. Imediato transporte manuseiam estes

materiais auxiliares como . )
pelo usuério para o local de residuos.

pano, trapos, estopas etc. o )
acondicionamento final.

Restos de uniforme, botas,

panos e trapos sem Disposic¢édo nos bags para outros Em bags para outros
contaminacéo por produtos residuos. residuos.
quimicos.

Fonte: PINTO, 2005.

O grande problema do entulho est4 relacionado ao seu acondicionamento, pois 0s
contéineres metélicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o transito, bem
como o estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também consome
muito espago nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para a destinacao

de outros tipos de residuos ndo passiveis de reciclagem.

2.6.5.7.6.3. Reutilizacéo e reciclagem dos residuos

Deve haver atencdo especial sobre a possibilidade da reutilizacdo de materiais ou
mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no canteiro, evitando sua
remocdo e destinacdo. O correto manejo dos residuos no interior do canteiro permite a
identificacdo de materiais reutilizaveis, que geram economia tanto por dispensarem a
compra de novos materiais como por evitar sua identificagdo como residuo e gerar custo
de remocéo.

A Tabela abaixo menciona alguns materiais ou residuos com possibilidade de

reutilizagéo e cuidados exigidos.
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Tabela 49 - Materiais ou residuos com possibilidade de reutilizacdo e cuidados exigidos.

Tipos de Material ou

Residuos

Painéis de madeira
provenientes da desforma
de lajes, pontaletes,

sarrafos etc.

Blocos de concreto e
ceramicos parcialmente

danificados

Solo

Cuidados Requeridos

Retirada das pecas,
mantendo-as separadas dos

residuos inaproveitaveis.

Segregacdo imediatamente
apds a sua geracdo, para
evitar descarte.
Identificar eventual
necessidade do
aproveitamento na propria

obra para reaterros.

Fonte: PINTO, 2005.

Procedimento

Manter as pecas empilhadas,
organizadas e disponiveis o
mais proximo possivel dos
locais de reaproveitamento.

Se o aproveitamento das
pecas nao for proximo do

local de geracdo, essas devem

formar estoque sinalizado nos

pavimentos inferiores (térreo
ou subsolos).

Formar pilhas que podem ser

deslocadas para utilizacdo em

outras frentes de trabalho.
Planejar execucdo da obra
compatibilizando fluxo de
geracdo e possibilidades de

estocagem e reutilizagdo

Em relacdo a reciclagem em canteiro dos residuos de alvenaria, concreto e

ceramicos, devem ser examinados 0s seguintes aspectos:

a) Volume e fluxo estimado de geracéo;
b) Investimento e custos para a reciclagem (equipamento, médo-de-obra,

consumo de energia etc.);

c) Tipos de equipamentos disponiveis no mercado e especificagdes;

d) Alocacéo de espacos para a reciclagem e formacdo de estoque de

agregados;

e) Possiveis aplicacdes para os agregados reciclados na obra;

f) Controle tecnoldgico sobre os agregados produzidos;

g) Custo dos agregados naturais;

h) Custo da remocéo dos residuos.
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2.6.5.7.6.4. Remocéo dos residuos

Segue abaixo a tabela relacionando tipos de residuo a sua forma adequada de
coleta e remogéo.

Tabela 50 - Tipos de residuo a sua forma adequada de coleta e remocao.
Tipos de Residuos

Remocéao dos Residuos
Blocos de concreto, blocos ceramicos,

o Caminhdo com equipamento
outros componentes ceramicos, o o
y poliguindaste ou caminh&o com cagamba
argamassas, concreto, tijolos e
basculante, sempre coberto com lona.
assemelhados.

Caminhdo com equipamento
poliguindaste, caminh&o com cagamba
basculante ou caminh&o com carroceria
Madeira de madeira, respeitando as condicdes de
seguranga para a a acomodacao da carga
na carroceria do veiculo, sempre coberto
com lona.

Caminhdo ou outro veiculo de carga,
o ) desde que os bags sejam retirados
Plasticos (sacaria de embalagens, aparas ) o

B fechados para impedir mistura com
de tubulagdes etc.)

outros residuos na carroceria e dispersédo
durante o transporte.
Caminhao ou outro veiculo de carga,

Papeldo (sacos e caixas de embalagens

desde que os bags sejam retirados
dos insumos utilizados durante a obra) e

fechados para impedir mistura com
papéis (escritério).

outros residuos na carroceria e dispersédo

durante o transporte.

o _ Caminhdo preferencialmente equipado
Metal (ferro, aco, fiacdo revestida, ) )
com guindaste para elevacédo de cargas
arames etc.) )
pesadas ou outro veiculo de carga.

o ) Caminhdo ou outro veiculo de carga,
Serragem e EPS (poliestireno expandido, _

) desde que o0s sacos ou bags sejam

exemplo: isopor).

retirados fechados para impedir mistura
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com outros residuos na carroceria e
disperséo durante o transporte.
Caminhdo com equipamento

Gesso de revestimento, placas o o
poliguindaste ou caminh&o com cagamba

acartonadas e artefatos
basculante, sempre coberto com lona.
Caminhdo com equipamento
Solo poliguindaste ou caminh&o com cagamba
basculantes, sempre coberto com lona.
Caminhdo ou outro veiculo de carga, com
Telas de fachada e de protecéo cuidado para contencdo da carga durante
0 transporte.
Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos
(exemplos: embalagens plasticas e de

. o Caminh&o ou outro veiculo de carga,
metal, instrumentos de aplicacdo como

o sempre coberto.
broxas, pincéis, trinchas e outros
materiais auxiliares como panos, trapos,
estopas etc.)

Fonte: PINTO, 2005.

2.6.5.7.6.5. Disposicdo Final

Segundo Pinto (2005), as solugdes para a destinacao dos residuos devem combinar
compromisso ambiental e viabilidade econdmica, garantindo a sustentabilidade e as
condigdes para a reproducdo da metodologia pelos construtores. Os fatores determinantes
na designacdo de solucgdes para a destinacdo dos residuos séo 0s seguintes:
| - possibilidade de reutilizacdo ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros;

Il - proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;
Il - conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos
volumes de residuos mais problematicos, visando a maior eficiéncia na destinacao.

A Tabela 51 apresenta as formas de disposicdo que podem ser adotadas para a

destinacdo final adequada dos residuos da construcéo civil.
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Tabela 51 - Areas de disposigo final dos residuos sélidos da construcao civil

Tipo de Residuo

Bloco de concreto, blocos
ceramicos, argamassas,
outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos

e assemelhados.

Madeira

Plasticos (sacaria de
embalagens, aparas de

tubulacGes etc.)

Papel&o (sacos e caixas de
embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e

papeis (escritdrio)

Metal (ferro, aco, fiacdo

revestida, arame etc.)

Cuidados Requeridos

Privilegiar solugdes de
destinacao que envolvam a
reciclagem dos residuos, de

modo a permitir seu
aproveitamento como

agregado.

Para uso em caldeira, garantir

separacao da serragem dos

demais residuos de madeira.

Maximo aproveitamento dos

materiais contidos e a limpeza

da embalagem.

Proteger de intempéries.

N&o ha.

Destinagao
Areas de Transbordo e
Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de
residuos da construgéo civil
licenciadas pelos 6rgaos
competentes; os residuos
classificados como classe A

(blocos, telhas, argamassa e

concreto em geral) podem ser

reciclados para uso em
pavimentos e concretos sem
funcéo estrutural.
Atividades econémicas que

possibilitem a reciclagem

destes residuos, a reutilizagdo

de pecas ou 0 uso como
combustivel em fornos ou
caldeiras.

Empresas, cooperativas ou

associacOes de coleta seletiva

que comercializam ou
reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou

associagOes de coleta seletiva

gue comercializam ou
reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou

associacOes de coleta seletiva

que comercializam ou

reciclam estes residuos.
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Serragem

Gesso de revestimento,
placas acartonadas e
artefatos

Solos

Telas de fachada e de

protecédo

EPS (Poliestireno
expandido) — exemplo:

isopor

Materiais, instrumentos e
embalagens contaminados
por residuos perigosos
(exemplos: embalagens
plasticas e de metal,
instrumentos de aplicacdo

como broxas, pincéis,

Ensacar e proteger de

intempéries.

Proteger de intempéries.

Examinar a caracterizacdo
prévia dos solos para definir

destinacao.

Néao ha.

Confinar, evitando disperséo.

Maximizar a utilizacdo dos
materiais para a reducao dos

residuos a descartar.

Reutilizacdo dos residuos em

superficies impregnadas com

6leo para absorgéo e secagem,

producdo de briquetes

(geracdo de energia) ou outros

usos.
E possivel a reciclagem pelo
fabricante ou empresas de
reciclagem.
Desde gque néo estejam

contaminados, destinar a

pequenas areas de aterramento

ou em aterros de residuos da

construcdo civil, ambos

devidamente licenciados pelos

Orgdos competentes.
Possivel reaproveitamento
para a confeccdo de bags e

sacos ou até mesmo por
recicladores de plasticos.
Possivel destinagdo para
empresas, cooperativas ou
associacOes de coleta seletiva
que comercializam, reciclam
ou aproveitam para

enchimentos.

Encaminhar para aterros
licenciados para recepcdo de

residuos perigosos.
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trinchas e outros materiais
auxiliares como panos,
trapos, estopas etc.)
Fonte: PINTO, 2005.

2.6.5.7.7. Residuos de servicos de transportes

2.6.5.7.7.1. Coleta e acondicionamento

Segundo Monteiro (2001), o manuseio e 0 acondicionamento desses residuos
seguem as mesmas rotinas e se utiliza dos mesmos recipientes empregados no
acondicionamento do lixo domiciliar, a ndo ser em caso de alerta de quarentena, quando
cuidados especiais sdo tomados com 0s residuos das pessoas ou com as cargas
provenientes de paises em situacdo epidémica.

Segundo o Art. 7° da Resolucdo CONAMA n°. 05/1993, os residuos sélidos serdo
acondicionados adequadamente, atendendo as normas aplicaveis da ABNT e demais
disposicdes legais vigentes, ou seja:

a) Os residuos solidos pertencentes ao grupo —Al serao acondicionados em
sacos plasticos com a simbologia de substancia infectante.

b) Havendo, dentre os residuos mencionados no paragrafo anterior, outros
perfurantes ou cortantes estes serdo acondicionados previamente em
recipiente rigido, estanque, vedado e identificado pela simbologia de

substancia infectante.

2.6.5.7.7.2. Transporte

Segundo o Art. 8° da Resolu¢cdo CONAMA n°. 05/1993, o transporte dos residuos
solidos dos servigos de transportes, objeto desta Resolucdo, sera feito em veiculos
apropriados, compativeis com as caracteristicas dos residuos, atendendo as

condicionantes de protecdo ao meio ambiente e a satde publica.
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2.6.5.7.7.3. Disposicéo Final

O destino final obrigatorio, por lei, para os residuos de portos e aeroportos é a
incineracdo. Entretanto, no Brasil, somente alguns aeroportos atendem as exigéncias da
legislacdo ambiental, ndo havendo o menor cuidado na disposic¢éo dos residuos gerados

em terminais maritimos e rodoferroviarios.

2.6.5.7.7.4. Critérios para pontos de apoio ao sistema

Para se indicar locais onde é possivel se estruturar pontos de apoio ao sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio, pode-se levar em
consideracao alguns critérios, tais como:

)] Apoio a guarnicao

O Ministério do Trabalho (1978), a partir da NR 15 — Atividades e Operac6es
Insalubres, define que trabalhos ou operagdes em contato permanente com esgotos e lixo
urbano sdo considerados insalubres, visto que os trabalhadores estdo sujeitos a
contaminacao bioldgica. Dessa forma, deve ser observada a NR 24 — Condicdes Sanitarias
e de Conforto nos Locais de Trabalho, para que sejam implantadas infraestruturas
sanitérias, de modo a promover condi¢fes adequadas de higiene e satde do trabalhador,
tais como banheiros, vestiarios, refeitdrios, cozinhas e alojamentos. Dessa forma, o
municipio deve providenciar estes espacos para os trabalhadores que executam atividades
relacionadas ao manejo de residuos sélidos.

Ressalta-se que os locais devem ser mantidos em bom estado de conservagéo, com
limpezas frequentes, dispondo de agua potavel para consumo e dgua gquente para higiene
pessoal, bem como portas que permitam a privacidade dos trabalhadores, pisos e paredes
revestidos com material resistente, impermeavel, liso e lavavel.

) Centros de coleta voluntéria

Os pontos de apoio ao sistema de manejo de residuos solidos, que sdo instalacGes
publicas para receber pequenos volumes de residuos, os quais sdo destinados pelo
municipio de forma gratuita. Este método € utilizado para atender a populacdo que nao
possui local para descarte de residuos ou um servico de coleta efetivo. Nestes pontos de
apoio, podem ser destinados vidros, equipamentos elétricos e eletrbnicos, roupas,
calcados, Oleos de cozinha, pneus pequenos, baterias, medicamentos, cosméticos,

lampadas fluorescentes, plastico em geral, aluminio, entre outros. Também existem
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pontos de apoio destinados a receber volumes maiores de residuos, tais como RCC,
volumosos, podas de arvores e jardins, e residuos de grandes geradores (SILVA, 2012).

Para se estabelecer pontos de apoio ao sistema de manejo de residuos solidos,
podem ser considerados os critérios de localizagdo dos pontos clandestinos de descarte
de residuos e quais residuos sdo destinados incorretamente, areas com baixa frequéncia
de coleta e locais publicos com grande circulacao de pessoas, para se ter boa visualizagédo
do material de educacdo ambiental e divulgacdo do material explicativo.

Os critérios e aspectos técnicos a serem seguidos para a implantacéo de pontos de

apoio sdo definidos pela NBR 15.112/2004, conforme segue:
o Controle da entrada de pessoas e animais atraves de cercamento da area de
operacdo, de modo a isolar a area;
« Identificaco visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;
e Os funcionarios devem dispor de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs);
o O empreendimento deve possuir protecao contra descargas atmosféricas e de
combate a incéndio, além de sistemas de protecdo ambiental, como forma de
controlar poeira e ruidos;
o Também deve haver sistemas de drenagem superficial e revestimento priméario
do piso das areas de acesso, operacdo e estocagem, utilizavel em qualquer
condicéo climatica.
O municipio deve providenciar a identificacao do local de disposic¢éo dos residuos
recebidos, de acordo com a sua tipologia.
[1) Mensagens educativas

O municipio deve promover a Educacdo Ambiental dos municipes para que
realizem a segregacao correta e a destinacdo adequada dos residuos, através de mensagens
educativas em cartilhas e folders. Também deve divulgar os residuos recebidos nos

pontos de apoio, para incentivar o seu uso adequado e a reciclagem destes residuos.

2.6.5.7.7.5. Formas de participacdo da Prefeitura na coleta seletiva e na logistica reversa

A coleta seletiva é a coleta de residuos previamente separados segundo a sua
tipologia, a fim de que sejam reciclados. A Politica Nacional de Residuos Soélidos
estabelece que a coleta seletiva é obrigagdo dos municipios e deve permitir, no minimo,

a segregacdo entre reciclaveis secos e rejeitos; porém, ainda podem haver residuos
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organicos. E importante que estes residuos nio sejam misturados para n3o prejudicar a
reciclagem dos residuos secos e para que 0s residuos organicos possam ser compostados
e transformados em adubo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2020).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2020), no Brasil as formas mais comuns
de coleta seletiva sdo a coleta porta-a-porta, realizada pelo prestador do servigo publico
de coleta de residuos solidos ou por associagdes e cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis, e a coleta em pontos de apoio ou Ponto de Entrega Voluntaria (PEV).

Dessa forma, a Prefeitura deve implantar a coleta seletiva no municipio e, para
que funcione, deve:

e Desenvolver a Educacdo Ambiental no municipio, com a distribuicdo de
cartilhas educativas referentes a segregacdo dos residuos solidos e as datas e
horarios da coleta seletiva, bem como realizar campanhas para a reciclagem
dos residuos organicos nas residéncias;

o Implantar lixeiras segregadas em todo o municipio, para que os residuos ndo
sejam misturados quando forem dispostos pelos municipes;

o Contratar empresa responsavel pela coleta seletiva, para que os residuos da
coleta seletiva ndo sejam misturados aos residuos da coleta convencional;

o Caso a empresa responsavel pela coleta seletiva seja a mesma da coleta
convencional, 0 municipio deve estabelecer dias e horarios especificos para
cada coleta, de modo que os residuos ndo sejam misturados no caminhéo;

« Controlar a quantidade de residuos coletados pela coleta seletiva, através da
pesagem do caminhao, além de controlar a quantidade de residuos reciclados
ou vendidos, para avaliar a eficiéncia da coleta seletiva.

A logistica reversa é um sistema de retorno de determinados produtos ao setor
empresarial, para que sejam destinados adequadamente ou reinseridos no ciclo produtivo.
E obrigacio dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes estruturar este
sistema para produtos como pneus, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, embalagens
de Oleos e agrotdxicos, entre outros produtos contemplados em acordos setoriais entre o
Governo Federal e representantes do setor empresarial (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2020).

A funcdo dos 6rgdos governamentais ndo € somente a aplicacéo da legislacdo, mas
incentivar a aplicacdo das medidas propostas no Plano Nacional de Residuos Sélidos,
junto as camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a promover o

reaproveitamento dos residuos e verificar a viabilidade da criagéo de incentivos fiscais.
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A responsabilidade do municipio no gerenciamento dos residuos sélidos é
somente daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos, e de limpeza publica urbana.

O acompanhamento, controle e fiscalizacdo da implantacéo e operacionalizacdo
dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos e do sistema de Logistica Reversa que
devem ser implementados pelas empresas que geram os residuos solidos citados nos Art.
20° e 33° da Lei Federal n° 12.305/10, deve ser realizado pelo municipio através da
criacdo de um banco de dados e agdes, como segue:

o Levantamento estimado de residuos sujeitos aos planos de
gerenciamento e sistema de logistica reversa gerada no municipio;

e Levantamento e cadastro dos geradores sujeitos aos planos de
gerenciamento de residuos sélidos e ao estabelecimento de sistemas de
logistica reversa, contendo:

a) ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade,
responsavel legal, etc;

b) Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificacdo, frequéncia de
geragdo, volume; acondicionamento/armazenagem, etc;

c) Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de
estocagem temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinacdo
final, etc.

d) Indicador de coleta: relagcdo entre quantidade de material coletado e a
guantidade de material gerado;

e) Indicador de rejeito: relagéo entre o rejeito acumulado e o material recebido
para tratamento.

« Cadastro das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,
transporte ou destinacdo final dos residuos sélidos, exigindo a
documentacdo ambiental necesséria;

o Implantar o controle de pesagem diaria dos residuos coletados;

e Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento
sistematico das acOes, projetos, regulamentacdes na area de residuos;

« Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais,
podendo inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolucao,
divulgacéo, etc, a fim de que, de forma integrada, o controle possa ser

realizado por todos os envolvidos;
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o Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim

de que o controle e a fiscalizacdo sejam realizados de forma integrada.

2.6.5.7.7.6. Critérios de escolha da area para localizacao do bota-fora dos residuos inertes

gerados

Conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002, alguns critérios e caracteristicas devem
ser observados para escolha da area para localizacdo do bota-fora de residuos inertes,
abaixo séo citados alguns:

e Minimizar a possibilidade de existéncia de impactos ambientais negativos aos

meios fisico, bidtico e antrdpico.

e Minimizar os custos envolvidos.

Da avaliagdo da inter-relagdo desses critérios surgirdo as alternativas para alocagéo
coerente dessas areas e para a sua gestdo no ambito municipal, integrando os métodos
tradicionais com as novas tecnologias de caracterizacdo e analise ambiental, como o
geoprocessamento. Os critérios que podem ser considerados séo os listados abaixo:

a) Distdncia de Recursos Hidricos: minimo de 200 metros (NBR 13896/1997:

Aterros de residuos ndo perigosos);

b) Estar fora de areas inundaveis: devido ao risco de contaminagdo dos recursos
hidricos;

c) Geologia da é&rea, para verificar se a mesma possui potencial hidrico:
inversamente proporcional a potencialidade da &rea em receber residuos para
disposicao final. A existéncia de fraturas ou falhas no local sdo fatores de extrema
importancia.

d) Condutividade hidraulica do solo: quanto menor a condutividade hidraulica do
solo, menor a probabilidade de infiltracdo de liquidos no solo, ou seja, menor o
risco de contaminacdo do solo e do lencol freatico;

e) Profundidade do lencol freatico: locais onde o lencol freatico estd proximo a
superficie ndo podem receber aterro de inertes e/ou bota-fora;

f) Identificacdo da fauna e flora existente no local: verificar a presenca de
exemplares da fauna e flora que indicam a qualidade ambiental da area, espécies

raras, ameacadas e areas de preservacdo permanente. Caso haja, o local deve ser
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desconsiderado das alternativas locacionais para implantacdo do bota-fora dos
residuos inertes gerados no municipio.

g) Distancia de vias: impactos como ruidos, odores e modificacdo da paisagem
dependem diretamente da distancia da fonte poluidora em relagéo ao receptor.
Para a distancia de vias foi adotado o valor de 100 metros (NBR 13896/1997:
Aterros de residuos ndo perigosos);

h) Legislacdo municipal: deve-se avaliar a legislacdo municipal, que podem ser mais
restritivas que as estaduais e federais.

i) Distancia dos centros urbanos: para esse critério deve-se avaliar dois fatores, que
se opdem: i) quanto mais longe da zona urbana, mais caro sera o servigo de
transporte; ii) a populacdo ndo se mostra interessada em possuir um aterro de
inertes e/ou bota-fora nas proximidades de suas residéncias, em razdo de
possiveis problemas como ruidos, aumento do fluxo de veiculo que transitam no
local, poeira e incomodo visual. Sugere-se adotar a distancia de 15 km para

resolver essa questao;

2.6.5.7.7.7. Identificacdo de areas favoraveis para destinagdo e disposicao final de rejeitos

A identificacdo de areas favoraveis para a destinacéo e disposicao final de rejeitos
deve seguir as orientacdes da NBR 13.896/1997, a qual dispbe sobre os critérios para
projeto, implantacdo e operagdo de aterros de residuos ndo perigosos. O local a ser
utilizado para aterro de residuos ndo perigosos deve considerar o impacto ambiental a ser
causado, a aceitacdo da populacdo, o zoneamento da regido, e se € possivel utilizar o
espaco por um longo periodo de tempo e com o minimo de obras para o inicio da sua
operagéo.

A avaliacdo da adequabilidade do local deve ser feita considerando os critérios
estabelecidos na NBR 13.896/1997, conforme segue:

o Topografia, em relacdo a declividade do local,

o Geologia e tipos de solos existentes, para a determinacdo da capacidade de

depuracéo do solo e da velocidade de infiltrag&o;

« Recursos hidricos, para avaliacdo da possivel influéncia do aterro na qualidade

das aguas superficiais e subterraneas proximas ao local,

e Vegetacdo, a qual tem influéncia quanto a erosdo, formacdo de poeira e

transporte de odores;
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e Acessos, 0s quais sdo utilizados durante toda a operacdo do aterro;
o Tamanho disponivel e vida util, sendo recomendada a vida util minima de 10
anos;
o Custos, que variam conforme o tamanho e o método construtivo adotado e,
dessa forma, permite a analise da viabilidade econdmica do empreendimento;
o Distancia minima de ndcleos populacionais, sendo recomendada de 500
metros.
O municipio ndo possui e ndo pretende realizar disposicao final de rejeitos dentro
do municipio devido ao custo econdémico e ambiental da atividade, por isso pretende
continuar enviando para aterros sanitarios licenciados dentro do estado onde é realizado

o tratamento adequado.

2.6.5.7.7.8. ldentificacdo das areas com risco de poluicdo e/ou contaminacéo

Conforme relatado no Diagndéstico, Tunas possui areas (bota-fora) com risco de
contaminacdo em virtude da disposicdo inadequada de residuos em propriedades
particulares. Além destas, 0 municipio ndo conta com outras areas de risco de poluicao,

visto que ndo dispde de aterro sanitario, aterro de residuos inertes ou qualquer outra forma

de disposicdo adequada de residuos.

2.6.6. Programas, Objetivos, Metas e Acdes

2.6.6.1 Programa — Residuos sélidos domiciliares

Objetivo geral: Manter o adequado atendimento da coleta convencional e a
implantagdo da coleta seletiva para todos os domicilios urbanos e rurais existentes no

municipio.

Tabela 52 - Planejamento do Programa: RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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METAS

Universalizacdo da

coleta convencional

Implantagdo da coleta

seletiva

ACOES

Manter a coleta
convencional de
forma a abranger

duas vezes na semana

na area urbana

Manter a coleta
convencional de
forma a abranger

duas vezes na semana
a area rural (passando

pela estrada geral)

Promover a educacéo
ambiental referente a
segregacdo dos

residuos e formas de

PROGRAMA: RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

PRAZO DE
EXECUCAO

Ano 01 em

diante

Ano 01 em

diante

Ano 01 em

diante

NATUREZA

Institucional
Social
Ambiental

Operacional

Institucional
Social
Ambiental

Operacional

Institucional
Social
Ambiental

Operacional

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

CRITERIOS

Integralidade
Intersetorialidade
Universalizagdo e
incluséo social i}
B i Area urbana
Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos
Integralidade
Intersetorialidade
Universalizagdo e
inclusdo social )
y ) Area rural
Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Intersetorialidade .
) o Area urbana e rural
Universalizagdo e

inclusdo social

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Obras e
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Obras e
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Obras,
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Secretaria

Municipal de Educacéo
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acondicionamento
dos residuos

reciclaveis

Promover a
divulgacéo sobre o
programa de coleta

seletiva, contendo os

dias e horéarios da

coleta

Realizar a coleta
seletiva de materiais
reciclaveis com a
frequéncia de pelo
menos uma vez na

semana na area

urbana

Realizar um
levantamento
quantitativo das vias

existentes no

Ano 02 em

diante

Ano 02 em

diante

Até o ano 04

Institucional
Social
Ambiental

Operacional

Institucional
Social
Ambiental

Operacional

Institucional

Operacional

Reparacéo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Intersetorialidade
Universalizacdo e
inclusdo social
Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos
Integralidade
Intersetorialidade
Universalizagdo e
incluséo social
Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Regulacéao publica
Integralidade

Intersetorialidade

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Obras,
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Secretaria

Municipal de Educacdo

Secretaria Municipal de Obras e
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de
Financas, Secretaria Municipal
de Obras, Secretaria Municipal

de Meio Ambiente
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municipio para o
calculo da quantidade
de lixeiras
necessarias
Adquirir lixeiras para
a realizacdo da coleta
convencional e
seletiva, e instalar
20% ao ano nas areas

urbana e rural

Adquirir lixeiras de
coleta seletiva para
instalar nos prédios

publicos

Desenvolver a¢des de
incentivo a prética de
compostagem de

residuos organicos

Desenvolver projeto e
incentivar a
regularizacdo dos

catadores de

Ano 04 em

diante

Ano 02 em

diante

Ano 01 em

diante

Até 0 ano 05

Institucional

Operacional

Institucional

Operacional

Institucional
Ambiental

Operacional

Institucional
Ambiental

Operacional

Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Integralidade
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Integralidade
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos
Servicos
Intersetorialidade
Reparacdo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos

Servicos

Intersetorialidade

Reparacdo ambiental

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de
Financas, Secretaria Municipal
de Obras, Secretaria Municipal

de Meio Ambiente

Secretaria Municipal de
Financas, Secretaria Municipal
de Obras, Secretaria Municipal

de Meio Ambiente

Secretaria Municipal de
Educacéo, Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e EMATER

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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materiais reciclaveis

Melhoria da qualidade
da cidade, para que da prestagdo dos
eles facam a coleta Servicos

seletiva

. Regulacédo publica
Manter o servico de
transbordo dos

o Intersetorialidade ) o
Institucional B ] Secretaria Municipal de Obras,
i . Ano 01 em ) Reparacdo ambiental ) ) o ]
residuos solidos ] Ambiental . ] Avrea urbana e rural Secretaria Municipal de Meio
diante ) Melhoria da qualidade .
coletados no Operacional ) Ambiente
. da prestagdo dos
municipio .
Servicos
Manter a disposicao Regulacéao publica
final adequada dos o Intersetorialidade ] o
) . Institucional 5 _ Secretaria Municipal de Obras,
Controle e residuos solidos Ano 01 em ] Reparacéo ambiental . . o )
o ) Ambiental . ) Avrea urbana e rural Secretaria Municipal de Meio
fiscalizacdo dos coletados no diante . Melhoria da qualidade .
L Operacional . Ambiente
residuos coletados e municipio em aterro da prestacdo dos
destinados sanitario licenciado Servigos
o Regulacédo publica
Emitir MTR dos L . .
. o Intersetorialidade Secretaria Municipal de Obras,
residuos coletados Ano 0l em Institucional ) ) ) ) o )
L ] ) Melhoria da qualidade Avrea urbana e rural Secretaria Municipal de Meio
para a destinacdo diante Operacional ) .
) da prestagdo dos Ambiente
final .
Servigos
Exigir e acompanhar o o Secretaria Municipal de Obras,
. Ano 01 em Institucional Regulacédo publica
os dados de residuos ) )
diante Operacional
coletados e gerar

o Area urbana e rural Secretaria Municipal de Meio
Intersetorialidade

Ambiente
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gréfico de Melhoria da qualidade
composicéo da prestagdo dos

gravimétrica Servicos
Fonte: SHO Ambiental, 2022.

182



2.6.6.2. Programa — Areas publicas limpas
Objetivo geral: Manter a limpeza publica em todas as vias pavimentadas do
municipio, garantindo a qualidade dos servigos prestados e aperfeicoar o gerenciamento

dos residuos de limpeza publica, a partir do licenciamento de local para a disposicao e

controle da geracdo dos mesmos.

Tabela 53 - Planejamento do Programa: AREAS PUBLICAS LIMPAS
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METAS ACOES

Identificacdo, projeto,
licenciamento e
implantacédo de local
para disposicao dos
residuos de limpeza
publica
Universalizagéo
dos servicos de

limpeza publica

Executar e manter
periodicamente a
prestacdo dos servicos
de varricéo, capina,

rocada e poda

PROGRAMA: AREAS PUBLICAS LIMPAS
AREAS /
NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

PRAZO DE
EXECUCAO

Integralidade
Regulacdo publica
Intersetorialidade
Institucional Reparacédo
Até 0 ano 03 Ambiental ambiental Area urbana
Operacional Melhoria da
qualidade da
prestacéo dos
servicos
Integralidade
Regulagdo publica
Intersetorialidade
Institucional Reparacédo
Ano 01 em diante  Ambiental ambiental; Avrea urbana
Operacional Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos

Servicos

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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Criacéo de banco de
dados e
preenchimento deste
com as quantidades
geradas de residuos de

limpeza publica

Realizar a pesagem
dos residuos de

limpeza publica

Integralidade
Regulacdo publica
Intersetorialidade

Melhoria da

qualidade da

Ano 04 em Institucional

diante Operacional

prestacdo dos
servicos
Integralidade
Regulagdo publica
Intersetorialidade
Melhoria da
qualidade da

Ano 05 em Institucional

diante Operacional

prestacéo dos

servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Area urbana

Area urbana

Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Obras;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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2.6.6.3. Programa - Residuos do saneamento basico regularizados

Objetivo geral: Garantir a disposicao final adequada dos residuos de servigos de

saneamento a partir do controle e da fiscalizacdo dos residuos.

Tabela 54 - Planejamento do Programa: RESIDUOS DO SANEAMENTO BASICO
REGULARIZADOS
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METAS

Gestdo dos
residuos de
servicos de
saneamento

basico

PROGRAMA: RESIDUOS DO SANEAMENTO BASICO REGULARIZADOS

- PRAZO DE .
ACOES - NATUREZA CRITERIOS
EXECUCAO
Integralidade
Incentivar a Regulacdo publica
populacdo, quando o Intersetorialidade
. Institucional 3 .
possivel, fazer a Ano 01 em ) Reparacéo ambiental
] i ) Ambiental )
ligacéo dos residuos diante ] Melhoria da
. Operacional .
sanitarios na rede qualidade da
coletora da ETE prestacdo dos
Servigos
Integralidade
- Regulacéo publica
Emitir MTR quando .
) o Intersetorialidade
o recolhimento do Institucional )
Ano 01 em ) Reparacdo ambiental
lodo da ETE for . Ambiental .
] 3 diante . Melhoria da
realizado/ou sucgéo Operacional .
o qualidade da
de fossa séptica
prestacéo dos
servicos
Informar a o Integralidade
N Institucional o
populacdo sobre a Ano 02 em ) Regulacédo publica
. . . Ambiental o
importancia da diante ) Intersetorialidade
. Operacional 3 ]
limpeza de fossas Reparacdo ambiental

AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS
CONTEMPLADAS E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
) Ambiente, Secretaria
Area urbana o

Municipal de Obras, Setor de

Engenharia

i Secretaria Municipal de Meio
Area urbana ]
Ambiente

Secretaria Municipal de Meio
; Ambiente, Secretaria
Avrea urbana e rural o N
Municipal de Educacéo e

Setor de Engenharia
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sépticas e destinacéo Melhoria da
correta dos residuos qualidade da
prestacéo dos

servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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2.6.6.4. Programa — Construcdo civil regular

Objetivo geral: Propiciar a destinacao final adequada dos residuos de construcao
civil (RCC) e volumosos a partir do controle e da fiscalizacdo destes residuos, para
atender a Resolugdo CONAMA 307/2002.

Tabela 55 - Planejamento do Programa: CONSTRUCAO CIVIL REGULAR
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METAS ACOES

Elaborar o Plano
Municipal de Gestéo
de Residuos da
Construcéo Civil

Regularizagéo e
gestdo dos
residuos de

construcéo civil S
Exigir e fiscalizar o

e volumosos
PGRCC nas
aprovacdes de
projetos de
construcédo

Fiscalizar obras e
quantidade de RCC

PROGRAMA: CONSTRUCAO CIVIL REGULAR
RESPONSAVEIS PELOS

PROGRAMAS, PROJETOS

AREAS /

PRAZO DE .
NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES

EXECUCAO .
CONTEMPLADAS E ACOES
Integralidade
Regulacéo puablica
Intersetorialidade ] o ]
o 3 Secretaria Municipal de Meio
Institucional Reparacgéo . .
] ) i Ambiente, Secretaria
Até 0 ano 03 Ambiental ambiental Area urbana e rural o
] . Municipal de Obras e Setor de
Operacional Melhoria da )
) Engenharia
qualidade da
prestacéo dos
servicos
Integralidade
Regulagdo publica
Intersetorialidade ] o )
o y Secretaria Municipal de Meio
Institucional Reparacéo . .
] ) . ) Ambiente, Secretaria
Ano 02 em diante Ambiental ambiental Avrea urbana e rural o
] ) Municipal de Obras e Setor de
Operacional Melhoria da .
] Engenharia
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
) Institucional Integralidade ) Secretaria Municipal de Meio
Ano 02 em diante ] . Area urbana e rural ] .
Ambiental Regulacéo publica Ambiente, Secretaria
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geradas,
acompanhando sua

correta destinagao

Destinar area
adequada e
licenciamento para a
implementacédo de
Ponto de apoio de
RCC

Operacional Intersetorialidade
Reparacéo
ambiental

Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade

Institucional Reparacédo
Até o ano 10 Ambiental ambiental Area urbana e rural
Operacional Melhoria da
qualidade da

prestacdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Municipal de Obras e Setor de

Engenharia

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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2.6.6.5. Programa — Sistema de saude consciente

Objetivo geral: Garantir a destinacdo final adequada dos residuos de salde de
unidades publicas e privadas, a partir do controle e da fiscalizagdo dos residuos,

verificando-se quanto & conformidade de legislacdes vigentes.

Tabela 56 - Planejamento do Programa: SISTEMA DE SAUDE CONSCIENTE
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METAS ACOES

Exigir a apresentacao
do PGRSS e
fiscalizar todos 0s
empreendimentos
privados prestadores
de Servico de Saude

Garantir o
gerenciamento
adequado dos Exigir a apresentacéo
residuos de servico de Manifesto de
de satde Transporte de

Residuos (MTR)

Realizar o
licenciamento e
cadastramento de
todos os

estabelecimentos

PROGRAMA: SISTEMA DE SAUDE CONSCIENTE

PRAZO DE
EXECUCAO

Ano 01 em

diante

Ano 01 em

diante

Ano 01 em

diante

NATUREZA

Institucional
Ambiental

Operacional

Institucional
Ambiental

Operacional

Institucional
Ambiental

Operacional

CRITERIOS

Integralidade
Regulacéo publica
Intersetorialidade

Reparacéo ambiental

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos
Servigos

Integralidade
Regulacdo publica
Intersetorialidade

Reparacéo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Integralidade
Regulacdo publica
Intersetorialidade

Reparacdo ambiental

AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS
CONTEMPLADAS E ACOES

Secretaria Municipal de Saude;
Avrea urbana e rural Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Saude;
Area urbana e rural Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Salde;
Avrea urbana e rural Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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publicos e privados
geradores de residuos
de servigos de saude

Criar uma planilha de

acompanhamento dos Institucional
Ano 02 em ]
geradores de RSS, ) Ambiental
) diante )
com a quantidade Operacional
gerada
Elaborar, revisar, o
] o Institucional
implantar e fiscalizar Ano 01 em )
_ Ambiental
0 PGRSS do posto de diante )
. . Operacional
salde municipal
Capacitacdo anual de
funcionarios do posto Ano 01 em Institucional
diante Operacional

de satde no

gerenciamento dos

Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Regulacao publica
Intersetorialidade
Reparacdo ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Servicos
Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade
Reparacéo ambiental
Melhoria da qualidade
da prestacdo dos
Servicos
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade
da prestagdo dos

Servicos

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Salde;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Salde;
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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Residuos dos
Servicos de Saude
Elaborar e distribuir
cartilhas sobre
gerenciamento de
residuos solidos de
servigos de salde aos

geradores

Intersetorialidade

Ano 01 em Institucional Melhoria da qualidade i
. . . Area urbana e rural
diante Operacional da prestagdo dos
Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Secretaria Municipal de Salde;
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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2.6.6.6. Programa — Atividades agrossilvopastoris sustentaveis
Objetivo geral: Garantir a correta destinacdo final dos residuos

agrossilvopastoris, a partir do licenciamento das atividades geradoras, e controle e

fiscalizacdo da geracéo e destinacao destes residuos.

Tabela 57 - Planejamento do Programa: ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS
SUSTENTAVEIS
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METAS

Gestdo dos residuos

agrossilvopastoris

PROGRAMA: ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS SUSTENTAVEIS

ACOES

Manter o cadastro das
atividades geradoras de
residuos
agrossilvopastoris e
criar e preencher um
banco de dados dos
criadores de animais e
dos cultivos agricolas
com as quantidades de
residuos por eles
gerados
Exigir licenciamento
ambiental e fiscalizar
as propriedades rurais
geradoras de residuos
solidos
agrossilvopastoris,
conforme legislacéo

vigente

PRAZO DE
- NATUREZA
EXECUCAO
Ano 01 em o
. Institucional
diante
Institucional
Ano 02 em .
. Ambiental
diante .
Operacional

CRITERIOS

Integralidade
Regulacédo publica

Intersetorialidade

Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade

Reparacdo ambiental

Melhoria da

qualidade da

prestacdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS
CONTEMPLADAS E ACOES

3 Secretaria Municipal de
Avrea rural

Agricultura e Meio Ambiente

3 Secretaria Municipal de
Area rural

Agricultura e Meio Ambiente
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2.6.6.7. Programa — Industrias e cooperativas conscientes
Objetivo geral: Garantir a disposi¢do final adequada dos residuos solidos

industriais a partir do controle e da fiscalizacdo dos residuos, em conformidade com as

legislacdes vigentes.

Tabela 58 - Planejamento do Programa: INDUSTRIAS E COOPERATIVAS
CONSCIENTES
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METAS ACOES
Manter o
cadastramento e
licenciamento em
dia
Gestdo dos
residuos solidos
. o Controlar e
industriais o
fiscalizar os

geradores de
residuos
industriais,
através de
apresentacgdo de
MTR e planilhas

PROGRAMA: INDUSTRIAS E COOPERATIVAS CONSCIENTES

PRAZO DE
s NATUREZA
EXECUCAO
Institucional
Ano 01 em .
) Ambiental
diante ]
Operacional
Institucional
Ano 01 em ]
. Ambiental
diante ]
Operacional

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

CRITERIOS

Integralidade
Regulacéo publica
Intersetorialidade

Reparacdo ambiental

Melhoria da

qualidade da

Area urbana e rural

prestacdo dos
Servigos
Integralidade
Regulacéo publica
Intersetorialidade
Reparacéo ambiental
Melhoria da
qualidade da

Area urbana e rural

prestacéo dos

servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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2.6.6.8. Programa — Residuo Perigoso Controlado

Objetivo geral: Garantir o gerenciamento adequado dos residuos perigosos, a
partir do licenciamento das atividades geradoras e do controle e da fiscalizagdo da geragéo

e destinacdo destes residuos.

Tabela 59 - Planejamento do Programa: RESIDUO PERIGOSO CONTROLADO
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PROGRAMA: RESIDUO PERIGOSO CONTROLADO

METAS PRAZO EiE
EXECUCAO
Exigir
licenciamento
ambiental e

fiscalizar todos  Ano 02 em diante

empreendimentos
geradores de

residuos perigosos

Gestdo dos )
) Realizar o
residuos ) .
licenciamento e

elaborar o PGRS

da Secretaria

perigosos
Até 0 ano 02

Municipal de
Obras

Capacitacdo anual
dos funcionarios )
Ano 02 em diante
para o

gerenciamento

NATUREZA

Institucional
Ambiental

Operacional

Institucional
Ambiental

Operacional

Institucional

Operacional

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

CRITERIOS

Integralidade
Regulacéo publica
Intersetorialidade

Reparacdo ambiental

Melhoria da

qualidade da

Area urbana e rural

prestacdo dos
Servigos
Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade
Reparacéo ambiental
Melhoria da
qualidade da

Area urbana e rural

prestacéo dos
servicos
Intersetorialidade
Melhoria da qualidade )
) Area urbana e rural
da prestacdo dos

Servigos

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Obras
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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dos residuos
gerados na
Secretaria
Municipal de
Obras

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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2.6.6.9. Programa — Disposi¢do adequada dos residuos cemiteriais

Obijetivo geral: Garantir a disposicdo final adequada dos residuos cemiteriais, a

partir do licenciamento dos cemitérios e controle e fiscaliza¢do dos residuos.

Tabela 60 - Planejamento do Programa: DISPOSICAO ADEQUADA DOS RESIDUOS
CEMITERIAIS
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METAS ACOES

Fazer/Exigir o
licenciamento
ambiental e
fiscalizar todos os
Gestéo dos cemitérios
residuos

cemiteriais :
Criar e preencher

banco de dados
para cadastro dos
cemitérios e das
quantidades de

residuos geradas

PROGRAMA: DISPOSIGAO ADEQUADA DOS RESIDUOS CEMITERIAIS

AREAS /
PRAZO DE .
- NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES
EXECUCAO
CONTEMPLADAS

Integralidade
Regulagéo publica

Intersetorialidade

Institucional 3 .
Ano 02 em ) Reparacdo ambiental i

] Ambiental . Area urbana e rural

diante ] Melhoria da

Operacional ]
qualidade da
prestacdo dos
Servigos

Integralidade

Até o ano 10 Institucional Regulacédo publica Avrea urbana e rural

Intersetorialidade

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente
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2.6.6.10. Programa —Disposicdo adequada de 6leos comestiveis

Objetivo geral: Garantir a disposicdo final adequada dos residuos de 6leos

comestiveis a partir do controle e da fiscalizagdo dos residuos.

Tabela 61 - Planejamento do Programa: DISPOSICAO ADEQUADA DE OLEOS
COMESTIVEIS
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PROGRAMA: DISPOSIGAO ADEQUADA DE OLEOS COMESTIVEIS

. PRAZO DE
METAS ACOES s NATUREZA
EXECUCAO
Criar banco de
dados para
identificacdo e
cadastro das o
o Institucional
atividades Ano 02 em ]
. Ambiental
geradoras de diante )
3 i Operacional
residuos de 6leos
comestiveis e das
quantidades de
Gestéo dos i
residuos gerados
residuos de 6leos
comestiveis
Fiscalizar a o
o Institucional
destinagdo dada Ano 02 em )
i ) Ambiental
aos residuos de diante ]
i o Operacional
6leos comestiveis
Manter e Ano 01 em Institucional
incentivar a diante Ambiental

CRITERIOS

Integralidade
Regulacédo publica
Intersetorialidade
Reparacéo ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacéo dos

servicos

Integralidade
Regulacéo puablica
Intersetorialidade
Reparacdo ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
Sservicos
Integralidade
Regulacéo publica

AREAS /
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

Ambiente; Secretaria
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campanha da
Afubra - Verde é
Vida, de
recolhimento de
Oleo comestivel

usado

Ministrar curso da
utilizagéo de 6leo
comestivel na
fabricacdo de

sabdo

Ano 01 em

diante

Operacional Intersetorialidade
Reparacdo ambiental
Melhoria da
qualidade da
prestacdo dos
servicos
Integralidade
Regulacédo publica
Institucional Intersetorialidade
Ambiental Reparacdo ambiental
Operacional Melhoria da qualidade
da prestacdo dos

Servigos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Area urbana e rural

Municipal de Educagéo;
EMATER

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, EMATER,
Secretaria Municipal de

Educacdo
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2.6.6.11. Programa — Logistica reversa

Objetivo geral: Promover a implantacdo da logistica reversa no municipio,
assegurando o reaproveitamento e a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos

solidos com logistica reversa obrigatéria.

Tabela 62 - Planejamento do Programa: LOGISTICA REVERSA
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METAS ACOES
Cadastrar todos 0s
empreendimentos que
comercializam
produtos passiveis de
logistica reversa
Promover programas e
campanhas de

Implantacdo de ; ]
educacdo ambiental

Sistema de
para os produtos de

Logistica Reversa
logistica reversa
Fiscalizar os
estabelecimentos de
venda de residuos de
logistica reversa, para
gue aceitem 0s

produtos de volta

PRAZO DE
EXECUCAO

Ano 02 em
diante

Ano 01 em
diante

Ano 02 em
diante

PROGRAMA: LOGISTICA REVERSA

NATUREZA CRITERIOS
Integralidade
Institucional Regulacdo publica
Intersetorialidade
Integralidade
o Intersetorialidade
Institucional ] .
) Melhoria da qualidade
Operacional B
da prestagdo dos
Servicos
Regulacédo publica
o Intersetorialidade
Institucional )
) Reparacdo ambiental
Ambiental ) ]
) Melhoria da qualidade
Operacional

da prestagdo dos

Servicos

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

AREAS/
COMUNIDADES
CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Secretaria
Municipal de Educacéo

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente
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2.6.6.12. Programa — Descarte clandestino de residuos

Objetivo geral: Controle e fiscalizacdo dos pontos clandestinos de descarte de

residuos sélidos.

Tabela 63 - Planejamento do Programa: DESCARTE CLANDESTINO DE RESIDUOS
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METAS

Controle dos
passivos ambientais
relacionados aos

residuos solidos

ACOES

Identificacdo dos
locais com
disposicao

inadequada de

residuos solidos

Limpeza dos locais
e fiscalizacdo para
evitar descartes
clandestinos

Instalar placas de
adverténcia quanto
ao descarte
incorreto e
clandestino
Instalar lixeiras nos
pontos de descarte
clandestino e
realizar a coleta

frequentemente

PROGRAMA: DESCARTE CLANDESTINO DE RESIDUOS

PRAZO DE
- NATUREZA
EXECUCAO
Até 0 ano 01 Institucional
Ano 01 em L
) Institucional
diante
Ano 01 em L
) Institucional
diante
Ano 01 em L
) Institucional
diante

CRITERIOS

Integralidade
Regulacédo publica

Intersetorialidade

Integralidade
Regulacdo publica
Intersetorialidade

Integralidade
Regulacédo publica

Intersetorialidade

Integralidade
Regulacédo publica

Intersetorialidade

AREAS /
COMUNIDADES

CONTEMPLADAS

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

Area urbana e rural

RESPONSAVEIS PELOS
PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;
Secretaria Municipal de Salde

e Assisténcia Social

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;

Secretaria Municipal de Salde
e Assisténcia Social,
Secretaria Municipal de Obras
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;

Secretaria Municipal de Saude
e Assisténcia Social;
Secretaria Municipal de Obras
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;

Secretaria Municipal de Saude
e Assisténcia Social;

Secretaria Municipal de Obras
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Fiscalizar os locais
para evitar o
descarte de residuos

Ano 02 em

diante

Integralidade
Institucional Regulagéo publica

Intersetorialidade

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;
Area urbana e rural Secretaria Municipal de Salde
e Assisténcia Social;

Secretaria Municipal de Obras

212



2.6.7. Emergéncia e contingéncia

As agdes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas de agoes
a serem adotadas em situacdes oriundas de acidentes na prestacdo dos servicos de residuos
de residuos sélidos, tais como a paralisacdo do sistema de varricdo, dos servi¢os de coleta
domiciliar e aterro sanitario, estabelecendo formas de atuacdo dos 6rgaos operadores,
tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional dos servigos.

Assim, sdo estabelecidas as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a

continuidade operacional das instalagcdes afetadas com os servicos de saneamento.

Tabela 64 - AcBes para emergéncias e contingéncias no manejo de residuos solidos
Eventos adversos Acles
Montar uma equipe para efetuar o servico
cumprindo o roteiro e calendario
Paralisacdo do servico de Manter os equipamentos utilizados no servico
varricdo e limpeza pablica sempre em boas condigdes
Acionamento dos meios de comunicagao para
alerta dos responsaveis
Acionamento dos meios de comunicagao para
alerta dos responsaveis
Empresa contratada devera cumprir o roteiro
programado, se nao as clausulas do contrato
Problemas com a parada da ]
] . devem ser cumpridas
coleta de residuos solidos _ —
o Realizar campanhas para conscientizar a
domiciliares 3 _ ) _ .
populacéo a reduzir a geracao e evitar o acumulo
de residuos nas vias;
Contratacdo de empresa especializada em carater
de emergéncia.
Informar o érgdo Ambiental competente e/ou a
Contaminacdo acidental na coleta A o
Vigilancia Sanitaria.
de residuos : :
Contatar a empresa responsavel pelo servico
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Informar o 6rgdo Ambiental competente e/ou a

Secretaria de Obras

Vandalismo (limpeza urbana . ,
(limp ) Manobras de isolamento das areas afetadas.

Comunicacao a Policia.
Informar o 6rgdo Ambiental competente

Manobras de isolamento das areas afetadas.

Descarte de residuos em areas Acionamento dos meios de comunicagao para
improprias aviso a populacdo para evitar deposito de lixo nas
ruas.

Formacao de equipe para realizar estudo de

recuperacgdo da area

Informar o érgdo Ambiental competente

Desastres naturais (limpeza i :
Manobras de isolamento das areas afetadas.
urbana)

Acionar os responsaveis pela manutencédo

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

3. PROGRAMACAO DA EXECUCAO DO PMSB

O objetivo especifico deste item é formular estratégias a serem adotadas para a
construcdo de propostas visando o atendimento das demandas do saneamento basico no
periodo temporal do plano, assim garantindo um instrumento de gestdo capaz de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Os programas possuem a finalidade abrangente como esbogo geral dos diversos
projetos a serem executados, que traduzam as estratégias para o alcance das metas
estabelecidas. Ja as acOes representam o conjunto de atividades ou processos, 0s quais
sdo 0s meios disponiveis ou atos de intervengdo concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo, necessario para a construcdo de um objeto.

Salienta-se que a revisdo, avaliacdo e complementacdo do PMSB, em todos seus
aspectos, devera ser permanente, pois 0 mesmo é um processo de planejamento continuo

e mutével, ndo sendo finalizado nos limites de um relatério conclusivo.
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3.1. QUADRO RESUMO

3.1.1. Abastecimento de agua
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Tabela 65 - Resumo do Programa: AGUA POTAVEL PARA TODOS

PROGRAMA: AGUA POTAVEL PARA TODOS

PRIORIDADE A PARCERIAS
AC@ES PRAZO DE CUSTO RESPF?ENL%VEL FONTES DE EM TORNO
EXECUCAO| ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Implementar o
Plano d[glretor X Imediato Projeto = Secretaria de Caixa Econémica Prefeitura
. 20.000,00 Administracdo Federal, Badesul. Municipal
Abastecimento
de Agua
Avaliacéo
preliminar, Secretaria Municipal
quanto as ~Néo necessita de de Obras (Setor de
] investimentos, pois Engenharia); Prefeitura
comunidades X Curto serd executada Secretaria Municipal - Municipal

que ndo tem
poc¢o/agua
tratada

pelo corpo técnico

do municipio

de Administracao;
Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
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Instalar pocos
nas
comunidades
gque nédo tem
poco, ou
construir rede

de distribuicéo

Curto

Pogo =
70.000,00/unidade

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
DMAE; Secretaria

Municipal de

Financgas; Secretaria

Municipal de Obras;

Recursos do Estado
(Secretaria de Obras
e Habitacdo ou
Secretaria da
Agricultura); Caixa
Econdmica Federal,
Badesul.

Prefeitura
Municipal;
Estado do RS

Atualizar lista
de tomadores

de 4gua

Imediato
Continuo

N&o necessita de
investimentos, pois
sera executada pelo

corpo técnico do

municipio

Secretaria Municipal
de Administracao;
Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;

Prefeitura
Municipal

Regularizar os
pOGos de
abastecimento
e caixas de
tomada junto
ao

Departamento

de Recursos

Imediato

Contratacéo de
empresa
terceirizada,
para obtencéo de
outorga junto ao
DRH = 8800,00/

poco

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente;
DMAE; Secretaria
Municipal de Financas;
Secretaria Municipal de
Obras;

Recursos do Estado
(Secretaria de Obras
e Habitacdo ou
Secretaria da
Agricultura); Caixa
Econdmica Federal,
Badesul.

Prefeitura
Municipal
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Hidricos
(DRH)

Substituicao/

manutencdo da

50,3km de rede.
Diametro 20mm =

rede de 6,00/m
distribuicdo de DiémetrOOO/ZSmm = DMAE; Secretaria
4gua  quando Medio Diémgiro ?:gmm: Municipal de Caixa Econdmica Prefeitura
. Continuo 12.90/m Financas; Secretaria Federal, Badesul. Municipal
necessario e A Municipal de Obras;
_ Diametro 40mm
para suprir =18,90/m
novas Hora/méaquina =
200,00
demandas
Estudar forma Secretaria Municipal
de gastar N&o necessita de de Meio Ambiente;
. investimentos, pois DMAE; Secretaria Prefeitura
menos energia Médio sera executada Municipal de -
Municipal

nos sistemas de

abastecimento

pelo corpo técnico
do municipio

Financas; Secretaria
Municipal de Obras
(Setor de Engenharia)
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Incentivar  a
implantacdo de
cisternas para
coleta de agua

da chuva

Imediato
Continuo

4.000 folders =
1.200,00
8 cisternas
10.000L =
40.000,00
Doacéo para
comunidade =
10.000,00/ano

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
DMAE; Secretaria

Municipal de
Financas; Secretaria
Municipal de
Administragédo

Caixa Econdmica
Federal, Badesul.

Prefeitura

Municipal e

EMATER

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 66 - Resumo do Programa: QUALIDADE DA AGUA EM PRIMEIRO LUGAR

PROGRAMA: QUALIDADE DA AGUA EM PRIMEIRO LUGAR

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
x PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO ESTIMADO PELA FINANCIAMENTO DA
(R9) IMPLEMENTACAO PROPOSTA
Secretaria Municipal
Avaliagio da Laudo de de Meio Ambiente;
; . Média potabilidade dos DMAE; . Caixa Econbmica Prefeitura
qualidade da agua X . = Secretaria Municipal -
o Continuo pogos = de Fi _ Federal, Badesul. Municipal
distribuida 25.920,00/an0 € rinancas,
D Secretaria Municipal
de Administracao
Instalar sistema de Secretaria Municipal
i 5 , 5 Cloradores = DMAE; Caixa Econdomica Prefeitura
sistemas/solucdes Imediato Secretaria Municipal -
_ ) 1.250,00 de Fi _ Federal, Badesul. Municipal
que ainda ndo € Fnancas,
Secretaria Municipal
possuem de Administracao
Adequar 0 Secretaria Municipal
tratamento  dos de Mel;ol\/lp,\Anl]Ebiente;
0cos  existentes . 18 Filtros = . ' Caixa Econémica Prefeitura
PO _ Imediato | "8 40000 | SecretariaMunicipal | ool Badesul. | Municipal
para que sejam de Financas;
o Secretaria Municipal
eficientes de Administracio
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Implantar/ manter

formas de

Secretaria Municipal

Imediato Empresa = . o Caixa Econbmica Prefeitura
monitoramento da Continuo 3.000,00/més de MelsoMAAnél?lente, Federal, Badesul. Municipal
agua

Secretaria Municipal
Limpeza semestral de Meio Ambiente,
Ari Imediato Empresa DMAE; Caixa Econémica Prefeitura
nos  reservatorios p terceirizada = | Secretaria Municipal -

Continuo . ) Federal, Badesul. Municipal

de 4gua 14.755,00 de Finangas;
Secretaria Municipal
de Administracao
Fiscalizacéo
quanto a N&o necessita
instalagdo/higiene _ de _ o
. imediato investimentos, | Secretaria Municipal Prefeitura
dos  reservatorios, p pois sera de Salde; DMAE; - -

Continuo Municipal

para evitar executada pelo
) corpo técnico
propagacéo de do municipio
vetores e doencgas
Substituicio  de 16 Caixas Secretaria Mur_licipz%l
- ) de Meio Ambiente; : - foi

reservatorios Imediato d dgua DMAE: Caixa Economica Prefeitura

o 10.000L = S ia Municipal Federal, Badesul. Municipal
metalicos 88.00000 ecretaria umlepa

de Financas;
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Secretaria Municipal
de Administragdo

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Tabela 67 - Resumo do Programa: AGUA POTAVEL SOMENTE PARA CONSUMO HUMANO

PROGRAMA: AGUA POTAVEL SOMENTE PARA CONSUMO HUMANO

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
A(;@ES PRAZO DE ESTIMADO PELA _ FONTES DE EM TORNO
EXECUCAO (R9) IMPLEMENTACA |FINANCIAMENTO DA
@) PROPOSTA
Instruir e fazer
campanhas  para X Imediato | 4.000 folders = | Secretaria Municipal | Caixa Econdmica Prefeitura
utilizacdo racional Continuo 1.200,00 de Meio Ambiente | Federal, Badesul. Municipal
da agua tratada
Instruir sobre a
importancia  do | x Imediato | 4.000 folders = | Secretaria Municipal | Caixa Economica Prefeitura
Continuo 1.200,00 de Meio Ambiente | Federal, Badesul. Municipal

tratamento na agua
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Falar sobre o custo

elevado com o Palestra =
tratamento  para Imediato 400,00/dia | Secretaria Municipal | Caixa Econdmica Prefeitura
) _ Continuo | 4.000 folders = | de Meio Ambiente | Federal, Badesul. Municipal
disposicao 1.200,00
inadequada
N&o necessita
Fiscalizar o uso da _ de
agua para aplicagio Imediato mvs;s)tifsn;g?;os, Secretaria Municipal ) Prefeitura
Continuo de Meio Ambiente Municipal
na lavoura executada pelo
corpo técnico
do municipio
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 68 - Resumo do Programa: AGUA PROTEGIDA
PROGRAMA: AGUA PROTEGIDA
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
ACOES PRAZO DE ESTIMADO PELA B FONTES DE EM TORNO
EXECUCAO (R$) IMPLEMENTAGCA |FINANCIAMENTO DA
@) PROPOSTA
Manter e reparar as « :
Nao necessita . -
rotecdes . de Secreta_rla Mur]|C|paI .
P Imediato investimentos de Meio Ambiente; ) Prefeitura
sanitarias,  assim Continuo OIS Serd ’ DMAE; Secretaria Municipal
: P Municipal de Obras
como limpeza executada pelo
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constante do local

corpo técnico

de captacdo e os do municipio
acessos aos
sistemas de
abastecimento  de
agua
Instalagéo das 18{')%%%7“ =
s ,00/poco.
protecBes sanitarias Mao de obra
e cercamento em Imediato sera DMAE; Secretaria | Caixa Econbmica Prefeitura
) disponibilizada | Municipal de Obras | Federal, Badesul. Municipal
pogos que ainda pelo corpo
nao possuem ﬁ%?]liccci)p?g
18 placas
Implantar placas de (0,70x0,50m) =
identificacdo  nos Méc?ﬁglggra Secretaria Municipal
sistemas de Curto serd de Meio Ambiente; | Caixa Econémica Prefeitura
_ di inilizad DMAE; Secretaria | Federal, Badesul. Municipal
abastecimento  de 'SpOI”' Wzada | \1inicipal de Obras
) pelo corpo
agua técnico do
municipio

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 69 - Resumo do Programa: MAIS AGUA

PROGRAMA: MAIS AGUA

PRIORIDADE " PARCERIAS
ACOES | PRAZODE |  CUSTO RESPOTISAVEL FONTESDE | EM TORNO
MEDIA EXECUCAO |[ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Fazer a Mao de obra sera
instalacdo  dos executada pelo Secretaria Municipal
micromedidores corpo técnico do de Meio Ambiente;
municipio e a DMAE; Secretaria Prefeitura
. X Curto L . ) - T
nas economias aquisicédo dos Municipal de Obras; Municipal
ue ainda nio a micromedidores Secretaria Municipal
g fica a cargo das de Assisténcia Social
possuem economias
Instalar Secretaria Municipal
_ de Meio Ambiente;
macromedidores DMAE: Secretaria
1 . 18 . Municip:all de Obras; | Caixa Econdmica Prefeitura
nas saidas dos | x Imediato | Macromedidores ; icinal deral. Badesul cinal
) — 30.600.00/uni Secretarlg Mun|c~|pa Federal, Badesul. Municipa
pogos e caixas de Raad de Administracio;
tomada Secretaria Municipal
de Financas.
- N&o necessita de
azer i i
mves'glmen,tos, DMAE; Secretaria Prefei
levantamento X Médio pois sera Municipal de Obras - refeitura
executada pelo Municipal

atualizado  das

corpo técnico do
municipio

(Setor de Engenharia)
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redes de

distribuicéo

Detectar

Equipamento

Secretaria Municipal

vazamentos  nao X Médio IProieto = de Meio Ambiente; Caixa Econbmica Prefeitura
visiveis nas redes Continuo 9 2(1)0 00_ DMAE; Secretaria Federal, Badesul. Municipal
o U Municipal de Obras
de distribuicéo
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 70 - Resumo do Programa: REGULARIZACAO FINANCEIRA
PROGRAMA: REGULARIZA(;AO FINANCEIRA
PRIORIDADE CUSTO PARCERIAS
AQOES PRAZO DNE ESTIMADO RESPONSAVEL PELA FONTES DE EM TORNO
EXECUCAO (R9) IMPLEMENTACAO | FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Implementar 5 i
P Nao nggessna Secretaria Municipal de
programa de investimentos Meio Ambiente;
3 Curto . P DMAE; Secretaria Prefeitura
recuperacao € X ; pois sera . ) - ..
Continuo Municipal de Financas; Municipal

cobranca  das

inadimpléncias

executada pelo
corpo técnico do
municipio

Secretaria Municipal de
Administracédo

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 71 - Resumo do Programa: ATUALIZACAO DOS SISTEMAS

PROGRAMA: ATUALIZACAO DOS SISTEMAS

PRIORIDADE " PARCERIAS
ACOES PRAZODE |  CUSTO RESPOTSAVEL FONTESDE | EM TORNO
EXECUCAO |[ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Verificar a
averbacao em
matricula da N&o necessita de
cessdo de uso da investimentos,
X Médio pois sera Secretaria Municipal i Prefeitura
area utilizada executada pelo de Administracao Municipal
. corpo técnico do
pelos sistemas de L
municipio
abastecimento de
agua
Mapeamento
georreferenciado
dos sistemas e das X Médio Projeto = Sdeecﬁt;r(')aA'\r/ln%?'eﬂ& a_ll Caixa Econémica Prefeitura
redes de 6.800,00/sistema ' Federal, Badesul. Municipal

abastecimento de

agua

DMAE;
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Contabilizar 0

nimero e tipo de

Secretaria Municipal

ligacdes atendidas Médio  |Fiscal = 3.000,00 | de Meio Ambiente; Caixa Economica Prefeitura
) . Federal, Badesul. Municipal
para cada sistema DMAE;
de abastecimento
Criar e manter ; .
0CCo Secreta_rla Mur]|C|pa}I
Centro de funcionara de Meio Amblent_e,
. DMAE; Secretaria . A .
Controle . juntamente com L Caixa Econdmica Prefeitura
Baixo 9 Municipal de -
) DMAE, Nao Financas: Secretaria Federal, Badesul. Municipal
Operacional necessita de cas, .
investimentos Municipal de
(CCO) ' Administracédo

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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3.1.2 Esgotamento Sanitario

Tabela 72 - Resumo do Programa: ESGOTO TRATADO = SAUDE PUBLICA

PROGRAMA: ESGOTO TRATADO = SAUDE PUBLICA
PRIORIDADE cUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
ACOES PRAZO DE ESTIMADO PELA FONTES DE EM TORNO
MEDIA EXECUCAO (R9) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Implementar o
Plano Diretor de X Imediato Projeto = Secretaria de Caixa Econémica Prefeitura
Esgotamento 20.000,00 Administracdo Federal, Badesul. Municipal
Sanitario
Fiscalizar a N&o necessita
instalagéo dos de
sistemas unitarios . . . .
de tratamento de Imediato |nvest_|men:[os, DMA'.E’ Secretaria Prefeitura
X . pois sera Municipal de Obras - -
esgoto, ou Continuo . Municipal
li0acs executada pelo | (Setor de Engenharia)
igacOes para a L
corpo técnico
ETE em novos P
e o do municipio
lotes e edificagdes
Realizar N&o necessita
levantamento das de
economias e seus investimentos, DMAE; Secretaria Prefeitura
respectivos X Curto pois sera Municipal de Obras - Municioal
sistemas de executada pelo | (Setor de Engenharia) P
tratamento de corpo técnico
esgoto e formas do municipio
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de disposicdo
final do efluente

Realizar acbes
corretivas e de

Nao necessita

fiscalizacéo de
intensificando o . investimentos, DMAE; Secretaria .
. Imediato X . o Prefeitura
monitoramento do . pois sera Municipal de Obras - -
I Continuo . Municipal
ancamento executada pelo | (Setor de Engenharia)
irregular do corpo técnico
esgotamento do municipio
doméstico
Implantar
programa d,e . _ Secretaria Municipal .
auxilio as familias - 3 fossas = P e Prefeitura
Médio de Assisténcia Social, - -
carentes na 10.000,00/ano Municipal
< DMAE
construcdo de
fossas
Promov~er As visitas e
educacdo ~
ambiental para pale_stras Serao . . .
. realizadas pelo | Secretaria Municipal FUNASA,; Caixa .
esclarecimento da Curto L . . i i Prefeitura
; . . corpo técnico de Meio Ambiente; | Econdmica Federal, -
importancia das Continuo A i Municipal
s do municipio DMAE; Badesul.
fossas sépticas, a _
artir de folders e 4.000 folders =
P 1.200,00

visitas as familias
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Criar metodologia
para disciplinar a

N&o necessita

limpeza de . icinal
rogramada dos investimentos Secreta_rla Municipa .

P sisternas Curto ois sera ’ de Meio Ambiente; ) Prefeitura
Lo Continuo P DMAE; Secretaria Municipal
individuais, executada pelo .

P L Municipal de Obras
instituir a limpeza corpo técnico
programada e do municipio
fiscalizar
N&o necessita
Mapear todas as de
pear toc investimentos, DMAE; Secretaria .
economias ligadas X . e Prefeitura
Curto pois sera Municipal de Obras - -
na rede coletora . Municipal
executada pelo | (Setor de Engenharia)
da ETE L
corpo técnico
do municipio
Fazer manutencéo Médio Tubulagdo = DMAE; Secretaria EE(l)JnNGQiSQ;FggZ;ZI Prefeitura
na rede coletora Continuo | 73.500,00/km Municipal de Obras Badesul ' Municipal
Fazer o estudo
para construir
e!evatorlas na o Secretaria Mur_napa.ll FUNASA: Caixa _
area urbana, Médio Projeto = de Meio Ambiente; Econdmica Federal Prefeitura
aumentando a 21.000,00 DMAE; Secretaria ' Municipal

area de
abrangéncia da
rede coletora

Municipal de Obras

Badesul.
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Manter o bom
funcionamento da
ETE, com a
criacdo de um
plano de
manutencao
preventiva e
corretiva

Curto
Continuo

Plano de
Manutencéo
Preventiva e
Corretiva =

7.800,00
Analises =
2.500,00/ano

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
DMAE; Secretaria
Municipal de Obras

FUNASA; Caixa
Econdmica Federal,
Badesul.

Prefeitura
Municipal

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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3.1.3 Manejo de aguas pluviais

Tabela 73 - Resumo do Programa: DRENAGEM PLUVIAL ADEQUADA

PROGRAMA: DRENAGEM PLUVIAL ADEQUADA
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
~ PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO| ESTIMADO PELA | FINANCIAMENTO DA
(R$) IMPLEMENTACAO PROPOSTA
Implantar o Plano
Diretor de Imediato Projeto = Secretaria Municipal Caixa Econbmica Prefeitura
Manejo de Aguas 20.000,00 de Administracédo Federal, Badesul. Municipal
Pluviais
N&o necessita
Manutengao investidrﬁentos
preventiva das X Imediato 0is Sera ' DMAE; Secretaria i Prefeitura
redes coletoras de Continuo P Municipal de Obras; Municipal
. o executada pelo
aguas pluviais; "
corpo técnico
do municipio
Ampliagao dos N&o apresenta
sistemas de custo eF;timado DMAE; Secretaria
drenagem .- ; ' Municipal de Obras;
. Médio pois depende de . . .
gradativamente, . Secretaria Municipal Prefeitura
A X Continuo cronograma . _ . - -
atingindo todas as - de Financas; Secretaria Municipal
. . municipal para .
vias pavimentadas . ~ Municipal de
pavimentagéo - «
e aserem de vias Administragédo

pavimentadas
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para a infiltragdo
das aguas pluviais
na area urbana

executada pelo
corpo técnico
do municipio

(Setor de Engenharia)

Manutencéo x .
. Nao necessita
corretiva e de
preventiva das investimentos
estradas, Médio ois Sera ’ DMAE; Secretaria Prefeitura
canaletas de Continuo P Municipal de Obras; Municipal
. executada pelo
drenagem pluvial L
corpo técnico
e pontes de acesso L
. do municipio
da area rural
Mapeamento e N&o necessita
fiscalizacdo das de
ligacGes investimentos, DMAE; Secretaria .

. Curto . . . Prefeitura
clandestinas de Continuo pois seré Municipal de Obras Municinal
esgoto nas redes executada pelo | (Setor de Engenharia) P

de drenagem corpo técnico
pluvial do municipio
N&o necessita
Criar mecanismos de
que contribuam Baixo investimentos, DMAE; Secretaria .
. . , . Prefeitura
Continuo pois sera Municipal de Obras -
Municipal

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 74 - Resumo do Programa: NOSSOS MANANCIAIS

manter as matas
ciliares

executada pelo
corpo técnico

do municipio

PROGRAMA: NOSSOS MANANCIAIS
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
ACC)ES PRAZO QE ESTIMADO PELA FONTES DE EM TORNO
MEDIA EXECUCAO (R9) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Fiscalizar o Plano de N&o necessita
Gestdo Integrada de de
Residuos Solidos . investimentos, | Secretaria Municipal .
) Imediato . , . . , Prefeitura
para evitar o Continuo pois sera de Meio Ambiente; - Municioal
lancamento de executada pelo DMAE P
residuos em locais corpo técnico
improprios do municipio
Manter a limpeza x .
N&o necessita
constante dos de
dispositivos de investimentos Secretaria Municipal
retencdo de X Curto ois Sera ' de Meio Ambiente; i Prefeitura
sedimentos e a Continuo P DMAE; Secretaria Municipal
~ . executada pelo .-
protecdo superficial - Municipal de Obras
corpo técnico
dos solos expostos as q L
N ~ 0 municipio
acoes de erosdo
N&o necessita
T de
Fiscalizar o investimentos
desmatamento e X Imediato 0is Sera " | Secretaria Municipal i Prefeitura
Continuo P de Meio Ambiente; Municipal
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Identificacéo dos N&o necessita | Secretaria Municipal
pontos de emissarios . _de de Melq Amblent_e;
, . investimentos, DMAE; Secretaria .
de aguas pluviais e - . . -~ Prefeitura
o X Médio pois sera Municipal de - -
presenca de sinais de . ) . Municipal
erosdo/compactacio executaQa pelo Flnangas_, _Secretarla
de solo corpo técnico Municipal de
do municipio Administracdo
N&o necessita
Identificar e . _de . .
L investimentos, | Secretaria Municipal .
fiscalizar fontes X Curto 0is sera de Meio Ambiente: i Prefeitura
poluidoras dos Continuo P da oel DMAE- ' Municipal
recursos hidricos executaca pelo ’
corpo técnico
do municipio
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 75 - Resumo do Programa: PREVENCAO DAS INUNDACOES
PROGRAMA: PREVENCAO DAS INUNDACOES
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
x PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO ESTIMADO PELA FINANCIAMENTO DA
(R9) IMPLEMENTAGCAO PROPOSTA
Manter o banco de Nao ngcessna . -
e Secretaria Municipal .
dados com os dados Curto . . . . i Prefeitura
luViométricos X Continuo mvest.lmen,tos, de Meio Ambiente; - Municipal
P pois sera EMATER

obtidos atualizados

executada pelo
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corpo técnico

do municipio
Levantamento técnico
geor(ef_erenc!adc_) dos Secretaria Municipal
locais inundaveis ou . . i
alagaveis em periodos . de Melq Amblt_en_te, . a .
de cheias. com Londo Projeto = Secretaria Municipal | Caixa Econdmica Prefeitura
’ g 25.800,00 de Financas; Federal, Badesul. Municipal
cadastro em um . .
. Secretaria Municipal
Sistema de - «
~ de Administracédo
Informacéo
Geogréfica (SIG)
Incentivar solugdes Secretaria Municipal
que favoregam a Médio 4.000 folders de Meio Ambient%' Caixa Econémica Prefeitura
infiltracdo e detencdo = 1.200,00 ’ Federal, Badesul. Municipal

de &guas pluviais

DMAE;

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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3.1.4 Manejo de residuos solidos

Tabela 76 - Resumo do Programa: RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

PROGRAMA: RESIDUQS SOLIDOS DOMICILIARES

PRIORIDADE < PARCERIAS
ACOES PRAZODE |  CUSTO RESPOTISAVEL FONTESDE | EM TORNO
EXECUCAO ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Manter a coleta Secretaria Municipal
convencional de de Meio Ambiente;
forma a abranger Imediato Empresa = Secretaria Municipal | Caixa Econémica Prefeitura
duas vezes na Continuo | 12.480,80/més de Financas; Federal, Badesul. Municipal
semana na area Secretaria Municipal
urbana de Administragdo
Manter a coleta
convencional de Secretaria Municipal
forma a abranger M de Meio Ambiente;
. esma empresa . - . - .
duas vezes na Imediato Secretaria Municipal | Caixa Econdmica Prefeitura
; . que faz a coleta . ) T
semana a area rural Continuo . de Financas; Federal, Badesul. Municipal
na cidade. . .
(passando pela Secretaria Municipal
estrada geral) de Administracao
Promovgr a 4.000 folders = . -
educacgéo 1.900.00 Secretaria Municipal
ambiental referente Imediato PR de Meio Ambiente; Caixa Econémica Prefeitura
~ . 4.000 Imas de . - -
a segregacdo dos Continuo cladeira = Secretaria Municipal | Federal, Badesul. Municipal
residuos e formas g - de Educacéo
de 800,00
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dos residuos
reciclaveis

acondicionamento

Promover a _ Secretaria Municipal
. x Palestra = . . i
divulgacéo sobre o de Meio Ambiente;
. 1.600,00/ano . - . A .
programa de coleta Imediato e Secretaria Municipal | Caixa Econémica Prefeitura
. . Radio = - e -
seletiva, contendo Continuo A de Administracdo; Federal, Badesul. Municipal
: - 500,00/més : e
os dias e horarios Secretaria Municipal
da coleta de Educacéo
Realizar a coleta
SEIet'Vf"‘ gle Secretaria Municipal
_rrl1,ate_r|a|s de Meio Ambiente;
fI‘ECICAaVF_}IS dcom Ia Curto Catadores= Secretaria Municipal | Caixa Econémica Prefeitura
requencia de pefo Continuo | 1.000,00/més de Financas; Federal, Badesul. Municipal
MEeNos uma vez na Secretaria Municipal
Sémana na area de Administracio
urbana
Realizar um
levantamento N&o necessita de
quantitativo das investimentos, Secretaria Municipal
vias existentes no pois sera de Meio Ambiente; Prefeitura
e Curto X - - -
municipio para o executada pelo Secretaria Municipal Municipal
calculo da corpo técnico do de Obras
quantidade de municipio
lixeiras necessarias

239



Adquirir lixeiras
para a realizagao

Custo podera ser
estimado apds a
execucédo da acao

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;

Secretaria Municipal | Caixa Econémica Prefeitura
da coleta Curto de levantamento . _ -
. o de Financas; Federal, Badesul. Municipal
convencional e quantitativo das . S
. . . Secretaria Municipal
seletiva vias existentes - g
L de Administracdo;
no municipio
Secretaria Municipal
Adquirir lixeiras de Meio Ambiente;
de coleta seletiva Curto 15 Lixeiras = Secretaria Municipal | Caixa Econémica Prefeitura
para instalar nos 8.550,00 de Financas; Federal, Badesul. Municipal
prédios publicos Secretaria Municipal
de Administracao;
Desenvolver acgoes I\!ao necessita de
. R investimentos, . -
de incentivo a - . . Secretaria Municipal i
(L Médio pois sera . . i Prefeitura
pratica de . de Meio Ambiente; - -
Continuo | executada pelo Municipal
compostagem de corno técnico do EMATER
residuos organicos po tecnic
municipio
Desenvolver N&o necessita de
projeto e incentivar investimentos
a regularizacao dos X L . . .
catadores de Curto pois sera Secreta_rla Mur_nmpal i Prefglt_ura
materiais Continuo | executada pelo de Meio Ambiente; Municipal
reciclaveis da corpo té_cnlc_;o do
cidade municipio

240



Secretaria Municipal

Manter o servico Valor do q : biente:
de transbordo dos . contrato total de © Me'(.) Am lente; .
. - Imediato Secretaria Municipal Prefeitura
residuos solidos . coleta, . ) .
coletados no Continuo transbordo e de F_mangag, _ Municipal
municipio disposicio Secretaria Municipal
P PosIG de Administragdo
Manter a
disposicao final vValor do Secreta_rla Mur_1|0|pa.1l
adequada dos de Meio Ambiente;
‘ Al . contrato total de . . )
residuos sélidos Imediato Secretaria Municipal Prefeitura
. coleta, . ) T
coletados no Continuo de Financas; Municipal
. transbordo e . .
municipio em disposicio Secretaria Municipal
aterro sanitario posig de Administracao
licenciado
N&o necessita de
Emitir MTR dos investimentos, . ..
. . X . Secretaria Municipal .
residuos coletados Imediato pois sera . . i Prefeitura
o . de Meio Ambiente; -
para a destinacdo Continuo | executada pelo Municipal
. L DMAE
final corpo técnico do
municipio
Exigir e N&o necessita de
acompanhar os . )
. Investimentos, . . .
dados de residuos . . Secretaria Municipal .
Curto pois sera . . i Prefeitura
coletados e gerar . de Meio Ambiente; -
. Continuo | executada pelo Municipal
grafico de L DMAE
. corpo técnico do
Composigéo

gravimétrica

municipio

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 77 - Resumo do Programa: AREAS PUBLICAS LIMPAS

PROGRAMA: AREAS PUBLICAS LIMPAS

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
~ PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUQAO ESTIMADO PELA < FINANCIAMENTO DA
(R$) IMPLEMENTACAO PROPOSTA
Identificacao,
projeto, Secretaria Municipal de
licenciamento e Meio Ambiente;
implantacdo de X Imediato Projeto = DMAE; Secretaria Caixa Econémica Prefeitura
local para 26.200,00 Municipal de Finangas; | Federal, Badesul. Municipal
disposicao dos Secretaria Municipal de
residuos de Administracdo
limpeza publica
Executar e N&o necessita de
manter ) :
periodicamente a . |nvest_|men:[os, . - .
« Imediato pois sera Secretaria Municipal de Prefeitura
prestacao dos X . - -
i Continuo | executada pelo Obras Municipal
servigos de L
- i corpo técnico do
varrigéo, capina, L
municipio
rocada e poda
Criacdo de banco N&o necessita de
de dados e investimentos, | Secretaria Municipal de
preenchimento X Curto pois sera Obras; Secretaria ) Prefeitura
deste com as Continuo | executada pelo Municipal de Meio Municipal

quantidades
geradas de

corpo técnico do
municipio

Ambiente
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residuos de
limpeza publica

Realizar a
pesagem dos
residuos de
limpeza publica

Médio
Continuo

N&o necessita de
investimentos,
pois sera
executada pelo
corpo técnico do
municipio /
solicitar parceria
nas cooperativas

Secretaria Municipal de
Obras

Prefeitura
Municipal

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 78 - Resumo do Programa: RESIDUOS DO SANEAMENTO BASICO REGULARIZADOS

PROGRAMA: RESIDUOS DO SANEAMENTO BASICO REGULARIZADOS
PRIORIDADE " PARCERIAS
ACOES | PRAZODE |  CUSTO RESPOTISAVEL FONTESDE | EM TORNO
MEDIA EXECUCAO [ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Incentivar a
populacéo,
quando
pos_swe!, fazer a Imediato 4.000 folders = Secreta_rla Mur_nmpa_ll Caixa Econémica Prefeitura
ligacdo dos X . de Meio Ambiente; -
3 Continuo 1.200,00 ] Federal, Badesul. Municipal
residuos DMAE;
sanitarios na
rede coletora da
ETE
Emitir MTR N&o necessita de
quando o . )
: investimentos, : .
recolhimento do Imediato ois sera Secretaria Municipal Prefeitura
lodo da ETE for X . P de Meio Ambiente; - -
X Continuo executada pelo . Municipal
realizado/ ou .. DMAE;
« corpo técnico do
succao de fossa L
L municipio
séptica
Informar a
populagéo sobre Secretaria Municipal
a importancia X Imediato 4.000 folders = de Meio Ambiente; Caixa Econémica Prefeitura
da limpeza de Continuo 1.200,00 DMAE; Secretaria Federal, Badesul. Municipal
fossas septicas Municipal de Saude
e destinagéo
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correta dos
residuos

Fiscalizacdo do

Né&o necessita de

MTR quando a investimentos, Secretaria Municipal
limpeza das X Curto pois sera de Meio Ambiente; i Prefeitura
fossas sépticas Continuo executada pelo Secretaria Municipal Municipal
for realizada corpo técnico do de Obras
por terceiros municipio
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 79 - Resumo do Programa: CONSTRUCAO CIVIL REGULAR
PROGRAMA: CONSTRUQAO CIVIL REGULAR
PRIORIDADE < PARCERIAS
ACOES PRAZODE |  CUSTO RESPOTISAVEL FONTESDE | EM TORNO
EXECUCAO |[ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Elaborar o Plano
Municipal de . S Secretaria Municipal . . .
Gestio de X Imediato Projeto = de Obras (Setor de Caixa Econdmica Prefglt_ura
; 10.100,00 . Federal, Badesul. Municipal
Residuos da Engenharia)

Construcéo Civil
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N&o necessita

Exigir e
S de
fiscalizar o investimentos Secretaria Municipal
PGRCC nas Imediato . P P Prefeitura
~ . pois sera de Obras (Setor de - -
aprovacoes de Continuo . Municipal
. executada pelo Engenharia)
projetos de L
~ corpo técnico
construgdo L
do municipio
Fiscalizar obras N&o necessita de . -
: ) . Secretaria Municipal
e quantidade de investimentos, . . ’
. . de Meio Ambiente; .
RCC geradas, Curto pois sera . - Prefeitura
. Secretaria Municipal - -
acompanhando Continuo | executada pelo Municipal
L de Obras (Setor de
sua correta corpo técnico do :
S L Engenharia)
destinacéo municipio
Destinar area
adequada e Secretaria Municipal
licenciamento L de Meio Ambiente; . a .
araa Média Projeto = Secretaria Municipal Caixa Econdmica Prefglt_ura
. P « 21.200,00 Federal, Badesul. Municipal
implementacéo de Obras (Setor de
de Ponto de Engenharia)
apoio de RCC

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 80 - Resumo do Programa: SISTEMA DE SAUDE CONSCIENTE

PROGRAMA: SISTEMA DE SAUDE CONSCIENTE

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
x PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO | ESTIMADO PELA | FINANCIAMENTO DA
(R9) IMPLEMENTAGCAO PROPOSTA
EX'g"? N&o necessita
apresentacédo do de
PGRSS e . .
fiscalizar todos . mves'glmenltos, . - .
Imediato pois sera Secretaria Municipal Prefeitura
0s X . . . ] - .
i Continuo executada de Meio Ambiente; Municipal
empreendimentos
X pelo corpo
privados L.
técnico do
prestadores de municioio
Servico de Saude P
N&o necessita
- de
Exigir a . .
apresentacéo de . mves'glmenltos, . - .
. Imediato pois sera Secretaria Municipal Prefeitura
Manifesto de X . . . i - i
Continuo executada de Meio Ambiente; Municipal
Transporte de elo Corno
Residuos (MTR) peto corp
técnico do
municipio
Realizar o « :
. . N&o necessita
licenciamento e de
Cadastramento de Curto investimentos, | Secretaria Municipal Prefeitura
todos 0s X . . , . . i - .
. Continuo pois sera de Meio Ambiente; Municipal
estabelecimentos
St executada
publicos e elo corno
privados P P
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geradores de
residuos de
servicos de saude

técnico do
municipio

Nao necessita

Criar uma
. de
planilha de . .
acompanhamento - mves'glmenltos, . - :
Médio pois sera Secretaria Municipal Prefeitura
dos geradores de : ) Lo - -
Continuo executada de Meio Ambiente; Municipal
RSS, com a elo corpo
quantidade peto corp
técnico do
gerada municipio
Elaborar, revisar,
implantar e
fiscalizar o Imediato Projeto = Secretaria Municipal | Caixa Econdmica Prefeitura
PGRSS do posto Continuo 5.800,00 de Saude Federal, Badesul. Municipal
de saude
municipal
Capacitacao
anual de
fugsctg)ggr;gzgg Secretaria Municipal
P no Imediato Palestra = de Meio Ambiente; Caixa Econdomica Prefeitura
Continuo 1.300,00/ano | Secretaria Municipal Federal, Badesul. Municipal

gerenciamento
dos Residuos dos
Servicos de
Salde

de Saude
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Elaborar e
distribuir
cartilhas sobre

Secretaria Municipal

gerenciamento de X Curto 1.000 folders | de Meio Ambiente; Caixa Econémica Prefeitura
residuos solidos Continuo =500,00 Secretaria Municipal Federal, Badesul. Municipal
de servicos de de Saude
salde aos
geradores
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 81 - Resumo do Programa: ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS SUSTENTAVEIS
PROGRAMA: ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS SUSTENTAVEIS
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
~ PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUQAO ESTIMADO PELA % FINANCIAMENTO DA
(R$) IMPLEMENTACAO PROPOSTA
Manter o cadastro
das atividades
gerad'oras de N&o necessita
residuos de
agrossilvopastoris e . .
criar e preencher um . mves'glmenltos, . - .
Imediato pois sera Secretaria Municipal Prefeitura
banco de dados dos X . . - -
i . Continuo executada da Agricultura Municipal
criadores de animais
. pelo corpo
e dos cultivos L.
; técnico do
agricolas com as o
municipio

quantidades de
residuos por eles
gerados
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Exigir licenciamento « :
. Nao necessita
ambiental e de
fiscalizar as . . . icinal
ropriedades rurais _ mvespmenltos, Secreta_rla Mur_umpa _
P Imediato pois sera de Meio Ambiente; Prefeitura
geradoras de X . ! . - -
: 1 Continuo executada Secretaria Municipal Municipal
residuos solidos .
. ) pelo corpo da Agricultura
agrossilvopastoris, L.
o técnico do
conforme legislacéo o
. municipio
vigente
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
Tabela 82 - Resumo do Programa: INDUSTRIAS E COOPERATIVAS CONSCIENTES
PROGRAMA: INDUSTRIAS E COOPERATIVAS CONSCIENTES
PRIORIDADE " PARCERIAS
ACOES PRAZO DE CUSTO RESPSE'\ILS:VEL FONTES DE EM TORNO
EXECUCAO [ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
N&o necessita de
Manter o investimentos,
cadastramento e Imediato pois sera Secretaria Municipal i Prefeitura
licenciamento em Continuo | executada pelo de Meio Ambiente; Municipal
dia corpo técnico do
municipio
Controlar e N&o necessita de
fiscalizar os investimentos,
geradores de X Imediato pois sera Secretaria Municipal i Prefeitura
residuos Continuo | executada pelo de Meio Ambiente; Municipal
industriais, corpo técnico do
através de municipio
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apresentacdo de
MTR e planilhas

Incentivar a
realizacdo de
coleta de
embalagens
diretamente nas
comunidades
(pelas empresas),
com aviso e
divulgacdo prévia

Imediato
Continuo

N&o necessita de
investimentos,
pois sera
executada pelo
corpo técnico do
municipio/
cooperativas

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;

Prefeitura
Municipal

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 83 - Resumo do Programa: RESIDUO PERIGOSO CONTROLADO

PROGRAMA: RESIDUO PERIGOSO CONTROLADO
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
~ PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO EST(IF'\2/|$'§‘DO IMPLEIT/II?EII_\IA'\I' ACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Exigir N&o necessita
licenciamento de
_amplental © Imediato mves@lmen/t 95 | secretaria Municipal Prefeitura
fiscalizar todos X . pois sera . . - -
) Continuo de Meio Ambiente Municipal
empreendimentos executada pelo
geradores de corpo técnico
residuos perigosos do municipio
Realizar o i .
. i . Secretaria Municipal
licenciamento e Projeto . . . A .
. . de Meio Ambiente, Caixa Econbmica Prefeitura
elaboraro PGRSda | X Imediato elaboracdo = . - -
. Secretaria Municipal | Federal, Badesul. Municipal
Secretaria 8.800,00 de Obras
Municipal de Obras
Capacitacdo anual
dos funcionérios
erencri):rr:e?lto dos X Imediato Palestra = Secretaria Municipal Prefeitura Municipal Prefeitura
g Continuo 1.300,00 de Obras P Municipal

residuos gerados na
Secretaria
Municipal de Obras

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 84 - Resumo do Programa: DISPOSICAO ADEQUADA DOS RESIDUOS CEMITERIAIS

PROGRAMA: DISPOSICAO ADEQUADA DOS RESIDUOS CEMITERIAIS

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
ACOES , PRAZO DE ESTIMADO PELA FONTES DE EM TORNO
MEDIA EXECUCAO (R9) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Fazer/Exidir o N&o necessita de
Iicenciamgnto investimentos,
ambiental e X Imediato pois sera Secretaria Municipal i Prefeitura
fiscalizar todos Continuo | executada pelo de Meio Ambiente Municipal
05 Cemitérios corpo técnico do
municipio
Criare N&o necessita de
preencher banco . ) . -
de dados para mves'glmen,tos, Secreta_rla Mur]|C|paI _
cadastro dos X Curto pois sera de Meio Ambiente; i Prefeitura
Continuo | executada pelo Secretaria Municipal Municipal

cemitérios e das
guantidades de
residuos geradas

corpo técnico do
municipio

de Obras

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 85 - Resumo do Programa: DISPOSICAO ADEQUADA DE OLEOS COMESTIVEIS

PROGRAMA: DISPOSICAO ADEQUADA DE OLEOS COMESTIVEIS
PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
= PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO ESTIMADO PELA FINANCIAMENTO DA
(R$) IMPLEMENTACAO PROPOSTA.
Criar banco de
dados para
identificacdo e
cadastro das « .
L N&o necessita de
atividades . )
geradoras de . mves'glmen,tos, _ N .
. Imediato pois sera Secretaria Municipal Prefeitura
residuos de X . | : : - cinal
6leos Continuo execut,ada. pelo de Meio Ambiente Municipa
o corpo técnico do
comestiveis e L
municipio
das
quantidades de
residuos
gerados
Fiscalizar a N&o necessita de
destinacao investimentos,
dada aos X Curto pois sera Secretaria Municipal i Prefeitura
residuos de Continuo | executada pelo de Meio Ambiente Municipal
oleos corpo técnico do
comestiveis municipio
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Manter e
incentivar a N&o necessita de
campanha da investimentos, Secretaria Municipal
Afubra - Verde Imediato pois sera de Meio Ambiente, Prefeitura
é Vida, de . executada pelo | EMATER, Secretaria -
. Continuo . L Municipal
recolhimento corpo técnico do Municipal de
de dleo municipio / Educacéo
comestivel EMATER
usado
N&o necessita
Ministrar curso de . -
e . . Secretaria Municipal
da utilizacéo investimentos, . .
. Curto : . de Meio Ambiente, .
de 6leo pois sera ! Prefeitura
P . EMATER, Secretaria -
comestivel na Continuo executada pelo L Municipal
o L Municipal de
fabricacéo de corpo técnico «
¥ e Educacéo
sabao do municipio /
EMATER
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 86 - Resumo do Programa: LOGISTICA REVERSA

PROGRAMA: LOGISTICA REVERSA

PRIORIDADE CUSTO RESPONSAVEL PARCERIAS
~ PRAZO DE FONTES DE EM TORNO
AGOES EXECUCAO ESTIQ/I$ADO IMPLEIE/IEEII_\IA'I\' ACAO FINANCIAMENTO DA
(R$) ¢ PROPOSTA
N&o necessita
Cadastrar todos os de
qeljgrirg;rﬁgg?s;; Imed,iato mvsg?srrslgrgos, Secretaria Mun_icipal i Prefgit.ura
L Continuo de Meio Ambiente Municipal
produtos passiveis executada pelo
de logistica reversa corpo técnico
do municipio
Promover
programas e Secretaria Municipal
campanhas de X Curto 4.000 Panfletos | de Meio Ambiente; Caixa Econbmica Prefeitura
educacdo ambiental Continuo =1.200,00 Secretaria Municipal | Federal, Badesul. Municipal
para os produtos de de Educacéo
logistica reversa
Fiscalizar os N&o necessita
estabelecimentos de
de Yenda de Curto mvespmen:[os, Secretaria Municipal Prefeitura
residuos de X . pois sera . . ) - -
logistica reversa Continuo executada pelo de Meio Ambiente; Municipal
g , p
para que aceitem 0s corpo técnico
produtos de volta do municipio
Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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Tabela 87 - Resumo do Programa: DESCARTE CLANDESTINO DE RESIDUOS

PROGRAMA: DESCARTE CLANDESTINO DE RESIDUOS

PRIORIDADE " PARCERIAS
ACOES ] PRAZODE |  CUSTO RESPOTAVEL FONTESDE | EM TORNO
MEDIA EXECUCAO |ESTIMADO (R$) IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Identificacdo N&o necessita de
dos locais com investimentos, Secretaria Municipal
disposicao Imediato pois sera de Meio Ambiente; Prefeitura
inadequada de executada pelo Secretaria Municipal i Municipal
residuos corpo técnico do de Obras
solidos municipio
Limpeza dos N&o necessita de
locais e investimentos, Secretaria Municipal
fiscalizacdo Imediato pois sera de Meio Ambiente; Prefeitura
para evitar Continuo executada pelo Secretaria Municipal ) Municipal
descartes corpo técnico do de Obras
clandestinos municipio
Instalar placas
de adverténcia Secretaria Municipal
quanto ao Curto Placa = de Meio Ambiente; i Prefeitura
descarte 125,00/unidade Secretaria Municipal Municipal
incorreto e de Obras
clandestino
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Instalar lixeiras
nos pontos de
descarte
clandestino e
realizar coleta

Curto

Custo podera ser
estimado ap0s a
identificacdo dos
locais de descarte
clandestino

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente;
Secretaria Municipal
de Obras

Prefeitura
Municipal

Fonte: SHO Ambiental, 2022.
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4. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO
SISTEMATICA

4.1. ACOMPANHAMENTO DA EFETIVIDADE DAS ACOES PROPOSTAS

O acompanhamento da efetividade das a¢Oes propostas deve ser feito a partir de
medidas mensuraveis, utilizadas para regular o desempenho das secretarias municipais e
demais entidades publicas e privadas responsaveis pela prestacdo dos servicos de
saneamento no municipio. Os indicadores de desempenho do Saneamento Bésico podem
ser utilizados como instrumento de apoio a fiscalizagdo e monitoramento da eficiéncia do
PMSB, assim como na avalicdo e cumprimento das metas e acdes pré-estabelecidas para
0s quatro eixos do saneamento basico.

Conforme prevé o Art. 9° da Lei Federal n° 11.445/2007, o sistema de informagéo
dos planos municipais de saneamento basico deve ser estruturado e implantado de acordo
com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SINISA). A referéncia de
sistema de informacdo sobre os PMSB é o SNIS, onde estdo disponiveis os dos
municipios.

No municipio, deverd existir um centro de informagdes onde os resultados dos
indicadores serdo alimentados no sistema, esse sistema devera ser implementado,
aperfeicoado conforme as necessidades observadas na utilizacdo. As variaveis inseridas
dentro do Sistema de Informagdes, devem ser dispostos conforme periodicidade pré-
definida, com base nos dados sempre ao periodo anterior ao més de referéncia e passadas
ao SNIS todo ano, com dados veridicos.

Conforme o Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico, criado pela FUNASA, os indicadores devem possuir 0s seguintes
elementos basicos:

o Nomear o indicador;

o Definir seu objetivo;

o Estabelecer sua periodicidade de calculo;

o Indicar o responsavel pela geracao e divulgacao;

o Definir sua férmula de calculo;

e Indicar seu intervalo de validade;

o Listar as variaveis que permitem o célculo;

« Identificar a fonte de origem dos dados.
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Para o correto desempenho dos indicadores € necessario seu uso apropriado, assim
como as informagdes dispostas no sistema devem ser confiaveis e com a exata situacao
operacional dos servicos prestados. Conclui-se que de nada adianta estabelecer uma lista
complexa indicadores se as informagdes primarias ndo correspondem ao nivel de precisdo
necessaria.

Assim, cabe ao responsavel pelo preenchimento dos dados no sistema de
saneamento a responsabilidade e a obrigacdo de zelar pela geracao correta, confiavel e

oportuna de cada variavel que compdem os diversos indicadores propostos.

4.1.1. Indicadores do PMSB

Nas Tabelas 88 a 91 sdo apresentados os indicadores que auxiliardo no
acompanhamento do PMSB, sendo que, para cada eixo do saneamento, foram criados
indicadores de atendimento, custo e faturamento, producéo e perdas, planejamento e

qualidade, além de indicadores de controle social e regulacéo.
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Tabela 88 - Indicadores para Abastecimento de Agua
INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Nome dos Periodo
. Objetivo de Calculoe
Indicadores Validade
) Avaliar o
InAL. Indice de percentual (%) dos
atendimento dos domicilios .
- . Trimestral
domicilios com atendidos com
abastecimento de agua abastecimento de
agua
InA2. indice de Avaliar a
regular_ldade de regular.ldade no Trimestral
abastecimento na abastecimento de
producédo de &gua agua
InA3. indice de Avaliar a
guantidade de .
Trimestral

reclamacdes relativas a

qualidade dos servicos reclamacges objeto

dos servicos de

Unidade

%

%

%

Formula

de Calculo Variaveis
NDL: Numero de
domicilios ligados a rede de
distribuicdo de &4gua
NTD: Numero total de
domicilios edificados na
area de abrangéncia;
InAl = Quanto o NTD, néo
(NDL X serdo considerados 0s
100) / NTD imoveis que ndo estejam
ligados a rede de
distribui¢do, como também
aqueles abastecidos
exclusivamente por fontes
proprias de abastecimento
de agua
THP: Total de horas
InNA2 = paradas por problemas
(THP/ operacionais na producéo
THPR) X 100 THPR: Total de horas
de producéo
INA3 = NRAP: Nimero de
(NRAP / reclamacdes atendidas no
POPTA) X .
100 periodo

Origem
dos Dados

Municipio

Municipio

Municipio
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prestados no
abastecimento de agua
InA4. NUmero de
sistemas/solucgdes de
abastecimento no
municipio que possuem
tratamento de acordo
com parametros
exigidos

InA5. Pocos com
outorga emitida pelo
DRH

INAG. indice de
satisfacdo do cliente

InA7. indice de
Protecdo Sanitaria

abastecimento de
agua

Avaliar o
percentual (%) dos
sistemas/solucdes

que possuem
tratamento

Avaliar o
percentual (%) de
poGos artesianos
que possuem
outorga emitida
pelo Departamento
de Recursos
Hidricos do Estado
(DRH)
Avaliar o
percentual (%) de
satisfacdo do
consumidor, perante
0 servigo prestado
Avaliar o
percentual (%) de
Pocos tubulares
com protecao
sanitaria

Trimestral

Trimestral

Mensal

Anual

%

%

%

%

INA4 =
(NSSRT /
NTSS) X 100

InAS5 =
(NPOUT /
NTP) X 100

INA6 =
(QPCPB /
QCP) X 100

INA7 =
(NPTPS X
100) / NTPT

POPTA: Populacéo total
abastecida
NSSRT: NUmero de
sistemas/solucdes que
recebem tratamento
adequado
NTSS: Numero total de
sistemas/solucgdes do
municipio

NPOUT: Numero de
pOcos com outorga
existentes no municipio
NTP: Numero total de
pocos existentes no
municipio

QPCPB: Quantidade
pesquisada com padrédo
bom

QCP: Quantidade de
consumidores pesquisada
NPTPS: NUmero de
pocos tubulares com
protecdo sanitéaria
NTPT: NUumero total de
pocos tubulares profundos

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA8. indice de
cercamento nos
sistemas/solucgdes de
abastecimento de agua

INA9. indice da
adequacao das caixas
de tomada

InA10. indice de
lotes dos
sistemas/solucdes com
averbacdo em matricula

InA11. indice do
mapeamento das redes
de abastecimento

Avaliar o
percentual (%) de
sistemas/solugdes
com cercamento

Avaliar o
percentual (%) de
caixas de tomada

adequadas
conforme FUNASA

(2007)

Avaliar o
percentual (%) de
lotes dos
sistemas/solucdes
de abastecimento de
agua com averbacao
em matricula

Avaliar o
percentual (%) de
sistemas/solucdes
com mapeamento

da rede de
abastecimento de
agua

Anual

Anual

Anual

Anual

%

%

%

%

INA8 =
(NSSC /
NTSS) X 100

INA9 =
(NCTACF
INTCT) X
100

InA10=
(NLSSAM
/ NTLSS) X
100

InA11 =
(NSSMRA
/ NTSS) X 100

NSSC: Numero de
sistemas/solugdes com
cercamento

NTSS: Numero total de
sistemas/solucgdes do
municipio

NCTACF: Numero de
caixas de tomada adequadas
conforme FUNASA (2007)
NTCT: Numero total de
caixas de tomada do
municipio
NLSSAM: Numero de
lotes dos sistemas/solucBes
de abastecimento de 4gua
com averbacdo em
matricula
NTLSS: Numero total
de lotes dos
sistemas/solugdes do
municipio
NSSMRA: NUmero de
sistemas /solucdes que
possuem mapeamento das
redes de abastecimento de
agua
NTSS: Numero total de
sistemas/solucdes do
municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA12. indice de
horas paradas por falta
de energia elétrica

Nome dos
Indicadores

InF1. indice de
despesa total com os
servigos por m3
produzido/agua

InF2. indice de
consumo de energia
elétrica em

Sistemas/Solucdes
de abastecimento de
agua

InF3. indice de
desempenho financeiro
dos servicos de
abastecimento de agua

InF4. indice de
inadimpléncia

Avaliar o
percentual (%) de
horas paradas no
abastecimento de
agua por falta de

energia elétrica

Objetivo

Avaliar o custo
de producéo de
agua

Avaliar o
consumo de energia
(WH) em relagéo
com m?3 de 4gua
produzido no
periodo

Avaliar o
desempenho
financeiro

Avaliar o
percentual (%) de
inadimpléncia

InA12 =
(NTHPFE /
NTHPPO) X
100

Mensal %

INDICADORES FINANCEIROS - InF
Periodo

de Célculo e Unidade E%rlgmz)a
Validade
InF1 =
Mensal R$/m3 (DEST /
VAPR)
InF2 =
Mensal WH/m3 (CWH /
VAPR)
InF3 =
Mensal R$ (VLTAR -
DEST)
Mensal % InF4 =

NTHPFE: Numero total
de horas paradas em
decorréncia da falta de
energia
NTHPPO: Numero total
de horas paradas por
problemas operacionais

Variaveis

DEST: Despesa total
com 0s servicos de
producdo de &gua (R$)
VAPR: Volume de 4gua
produzido (m3)

CWH: Consumo de
energia (WH)
VAPR: Volume de 4gua
produzido(m3)

VLTAR: Valor total
arrecadado (R$)
DEST: Despesa total
com 0s servicos de
producdo de &gua (R$)

NEI: Nimero de
economias inadimplentes

Municipio

Origem

dos Dados

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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Nome dos
Indicadores

InPP1. indice de
perdas na distribuigéo

InPP2. indice de
hidrometracédo

InPP3. Volume de
agua disponibilizado
por economia

InPP4. Consumo
médio per capita de
agua (L/hab.dia)

(NEI/ NTEUS: Numero total

INDICADORES DE PRODUCAO E PERDAS — InPP

Objetivo

Avaliar o
percentual (%) de
perdas na producéo,
indicando o volume
disponibilizado pelo
volume
micromedido

Avaliar o
percentual (%) de
cobertura da
micromedicdo, com
0 objetivo de
controlar a
quantidade de agua
consumida

Avaliar o
consumo medio
micromedido nas

economias

Avaliar o
consumo médio per
capita

Periodo
de Célculoe
Validade

Mensal

Trimestral

Mensal

Mensal

Unidade

%

%

m3/més.
economia

L/hab.
dia

NTEUS) X de economias que utilizam
100 0 Servigo
Formula L
de Calculo Variaveis
InPP1 = VTADIS: Volume total
(VTAM I_X de 4gua disponibilizado
3
100) / (m?) | |
VTADIS ,VTAI\/_II. Vo ume tota
de 4gua micromedido (m?3)
INPP2 = QLAA: Quantidade de
(QLAA_/ ligacGes ativas de agua
QLAAM) X QLAAM: Quantidade
100 de ligacgdes ativas de agua
micromedidas
InPP3 = VTAM: Volume total
(VTAM/  de agua micromedida (m?)
NTE) NTE: NUmero total de
economias
INPP4= VTAMD: Volume total

(VTAMD / de &gua disponibilizado por
POPTA) dia (L/dia)

Origem
dos Dados

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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POPTA: Populacéo total

abastecida
Avaliar o NMM: Numero de
InPP5. Indice de percentual (%) da InPP5 = mananciais com Municipio
macromedidores nos quantidade de Anual % (NMM X macromedidor
mananciais macromedidores 100) /NTM NTM: Namero total de
nos mananciais mananciais no municipio
INDICADORES DE QUALIDADE - InQ
Nome dos _ P,erlodo . Formula L Origem
. Objetivo de Calculoe Unidade . Variaveis
Indicadores vali de Calculo dos Dados
alidade
Avaliar o
percentual (%) da
qualidade de 4gua NAMOFP: Numero de
distribuida InQl = amostras de agua fora dos
InQ1. indice de considerando os Mensal % (NAMOFP  parametros estabelecidos na Municipio
qualidade da 4gua parametros I NTAMOA) Portaria
estabelecidos na X 100 NTAMOA: NUmero
Portaria de total de amostras de agua
Consolidagéo n°
5/2017 Anexo XX
InQ2. indice da Avaliar o InQ2 = NRL: Nimero de L
limoeza dos pt_ercentual da Semestral % NRL / reservator|o§ limpos Municipio
peza o limpeza dos ( NRE: NUmero de
reservatorios peza d NRE) X 100 - )
reservatorios reservatorios existentes
i deIthcigf?c.a:(r;g(;Cc?oie perciz\;]/?lj:;r dC; InQ3 = _ NSSPI: Numero de Municipio
Anual % (NSSPI/ sistemas/solucdes que
NTSS) X 100 possuem identificacdo

sistemas/solucgdes de quantidade de
abastecimento de 4gua  sistemas/solucdes
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Nome dos
Indicadores

InAl. indice de
atendimento dos
domicilios com

esgotamento sanitario
adequado

InA2. indice de
esgoto tratado
referido a agua

consumida

InA3. Extensao de
rede de esgoto por
ligacdo

InA4. Indice de
satisfacdo do cliente

que possuem
identificacdo

Objetivo

Avaliar o
percentual (%) da
populacéo
atendida com
esgotamento
sanitario

Avaliar o
percentual

Avaliar o

percentual

Avaliar o
percentual (%) de

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Tabela 89 - Indicadores para Esgotamento Sanitario
INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Periodo de
Calculo e
Validade

Semestral

Semestral

Anual

Trimestral

Féormula de

Unidade Calculo

InAL =
% (NDLE /
NTD) X 100

INA2 =
% (VETR/
VTAGDIS) X
100

INA3 =
(ETRE /
TLIGES) X 100

m/ligacéo

% InA4 =

NTSS: Numero total de

sistemas/solucgdes no

municipio

Variaveis

NDLE: NUumero
de domicilios que
possuem tratamento
de esgoto

NTD: Numero
total de domicilios
edificados na érea de
abrangéncia

VETR: Volume de
esgoto Tratado
VTAGDIS:
Volume total de 4gua
disponibilizado
TLIGES: Total de
ligacGes de esgoto
ETRE: Extenséo
total de rede de esgoto
(m)
QPCPB:
Quantidade

Origem dos
Dados

Municipio e/ou
orgdo/autarquia

definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
orgdo/autarquia

definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
orgdo/autarquia

definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
orgdo/autarquia
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com relacdo aos
servigos do eixo de
esgotamento sanitario
prestados

InAS5. indice
limpeza dos sistemas
fossa -filtro

InA6. indice de
economias atendidas
com educacao
ambiental

Nome dos
Indicadores

InF1. indice de
despesa total com os
servicos por m3 de
esgoto tratado

satisfacdo do
consumidor,
perante 0 servico
prestado

Avaliar o
percentual (%) de
limpeza dos
sistemas fossa-
filtro

Avaliar o
percentual (%) de
economias que
receberam
educacgéo
ambiental

Objetivo

Avaliar o custo
de producéo de
esgoto

(QPCPB /
QCP) X 100

INAS5 =
(NTSFFLIM /
NTSFF) X 100

Anual %

INA6 =
(NTEAEA /
NTD) X 100

Anual %

INDICADORES FINANCEIROS - InF.

Periodo de Formula de
Célculoe Unidade calculo
Validade

InF1 =
Mensal R$/m3 (DESTES/
VETR)

pesquisada com
padrédo bom
QCP: Quantidade
de consumidores
pesquisada
NTSFFLIM:
Numero total de
sistemas fossa-filtro
sumidouro limpos
NTSFF: Numero
total de sistemas fossa
-filtro na area de
abrangéncia
NTEAEA:
Numero de economias
atendidas com a
educacdo ambiental
NTD: NUmero
total de economias na
area de abrangéncia

Variaveis

DESTE: Despesa
Total com o0s servicos
de tratamento de
esgoto (R$)

VETR: Volume de
esgoto tratado (m3)

definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
orgdo/autarquia

definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
Orgdo/autarquia

definida pela
municipalidade

Origem dos
Dados

Municipio e/ou
6rgdo/autarquia

definida pela
municipalidade
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InF2. Indice de
consumo de energia
elétrica por volume

tratado de esgoto

InF3. indice de
desempenho
financeiro em
esgotamento sanitario

Nome dos
Indicadores

InPP1. Producéo
de esgoto por
economia

Nome dos
Indicadores

InQ1. Qualidade
do Esgoto Tratado

Avaliar o
consumo de WH
em relacdo com m3
de esgoto tratado

Avaliar o
desempenho
financeiro

Objetivo

Avaliar a
producdo média de
esgoto por
economia

Objetivo

Medir o
percentual de
esgoto tratado fora
dos padrdes a ser

CWH: Consumo

InF2 =
de WH
Mensal WH/m? Vf‘l\'/g)_l / VETR: Volume de
esgoto tratado (m3)
VLTAR: Valor
INF3 = total arrecadado (R$)
Mensal R$ (VLTAR - DESTE: Despesa
DESTE) Total com o0s servigos
de tratamento de
esgoto (R$)
INDICADORES DE PRODUCAO E PERDAS — InPP.
Periodo de Formula de
Célculo e Unidade calculo Variaveis
Validade
PTES: Producéo
Total de Esgoto
m3/dia
m3/dia. InPP1 = NTECOES:
Anual economia (PTES/ NUmero total de
NTECOES)

economias que
possuem tratamento

individual de esgoto
INDICADORES DE QUALIDADE - InQ.

Periodo de ,
Calculo e Unidade Fo}rmula de Variaveis
: Calculo
Validade
InQ1 = NACFP: Namero
Trimestral % (NACFP/  de amostras coletadas

NACDP) X 100 fora dos padrdes

Municipio e/ou
drgdo/autarquia
definida pela
municipalidade

Municipio e/ou
orgdo/autarquia
definida pela
municipalidade

Origem dos
Dados

Municipio

Origem dos
Dados

Municipio

269



InQ2. indice de
Ligacdes de Esgoto
Irregulares

Nome dos
Indicadores

InAl. Indice de
incidéncia de
alagamentos no
municipio

InA2. Indicador da
quantidade de
estacoes
pluviométricas no
municipio

lancado ao meio
ambiente

Avaliar o
percentual (%) do
nimero de
ligacGes de esgoto
clandestinas

Trimestral

%

NACDP: Numero

total de amostras

InQ2 =
(NTLIGECL /
NTD) X 100

coletadas
NTLIGECL:

Numero total de
ligacOes de esgoto

clandestinas
NTD: NUmero

total de domicilios

edificados na area de
abrangéncia da ETE

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Tabela 90 - Indicadores para Manejo de Aguas Pluviais

INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Objetivo

Avaliar a
incidéncia de
alagamentos no
municipio

Avaliar a
quantidade de
unidades de estagoes
pluviométricas por
km2 de area do
municipio

Periodo
de Calculoe
Validade

Anual

Anual

Unidade
dia/

alagamento

unidades/
km2

Formula de
Calculo

InAl =
(IALPER) X 1

INA2 =
(EMONPLUE/
KMMUN)

Variaveis

IALPER:
Incidéncia de
alagamento (dias) no
periodo
EMONPLUE:
EstacOes de
monitoramento
pluviométricas
existentes
KMMUN: Km?
do Municipio

Municipio

Origem
dos Dados

Municipio

Municipio

270



InA3. indice de
cobertura dos sistemas
de microdrenagem

InA4. indice de
eficiéncia dos

sistemas de
microdrenagem

InAS5. indice de
eficiéncia dos
sistemas de
macrodrenagem

Avaliar o
percentual (%) de
cobertura dos
sistemas de
microdrenagem

Avaliar o
percentual (%) de
eficiéncia dos
sistemas de
microdrenagem

Medir o percentual
(%) de eficiéncia dos
sistemas de
macrodrenagem

Semestral

Semestral

Anual

InA3 =
% (EVUPMI /
ETVUP) X 100

INA4 =
% (PSMIF /
PTSMI) X 100

InA5 =
% (PSMAF /
PTSMA) X 100

EVUPMI:
Extensdo de vias
urbanas pavimentadas
com existéncia de
sistema de
microdrenagem

ETVUP: Extensdo
total de vias urbanas
pavimentadas

PSMIF: Pontos
dos sistemas de
microdrenagem com
deficiéncia no final
do periodo
PTSMI: Pontos
totais dos sistemas de
microdrenagem com
deficiéncias
identificados em
medic0es de
referéncia
PSMAF: Pontos
dos sistemas de
macrodrenagem com
deficiéncia no final
do periodo
PTSMA: Pontos
totais dos sistemas de
macrodrenagem com
deficiéncias

Municipio

Municipio

Municipio
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InAG. indice de
satisfacdo do cliente

InA7. Indicador de
eficiéncia do sistema
de macrodrenagem

InA8. indice de
cobertura dos sistemas
de microdrenagem em

area rural

Avaliar o
percentual (%) de
satisfacdo do
consumidor, perante 0
servico prestado

Avaliar o numero
de economias
atingidas por
inundagdes em
relacdo ao numero de
economias atingidas
em uma inundacéo
tomada como
referéncia aos
anteriores
Avaliar o
percentual (%) de
cobertura dos
sistemas de
microdrenagem em
area rural

Semestral

Trimestral

Semestral

INA6 =
% (QPCPB / QTP)
X 100

INA7 =
% (NIAT /
NIATA) X 100

InA8 =
% (EEMI / ETE)
X 100

identificados em
medic0es de
referéncia
QPCPB:
quantidade
pesquisada com
padrdo bom
QTP: quantidade
total pesquisada

NIAT: Numero de
imoveis atingidos
NIATA: NUimero
de imoveis
anteriormente
atingidos por
inundacéo

EEMI: Extensédo
de estradas com
existéncia de sistema
de microdrenagem

ETE: Extenséao
total de estradas

Municipio

Municipio

Municipio
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InA9. indice de
cobertura de tubulagao
de drenagem

InA10. indice de
redes de micro e
macrodrenagem

georreferenciadas e
cadastradas em um
Sistema de
Informacéo
Geografica (SIG)

Nome dos
Indicadores

InF1.
Autossuficiéncia
financeira com a

coleta de &gua pluvial

Avaliar o
percentual (%) de
cobertura dos
sistemas de
microdrenagem

Avaliar o
percentual (%) de
redes de micro e
macrodrenagem
mapeadas

Objetivo

Indicar a
autossuficiéncia
financeira com

servicos de drenagem
pluvial

InNA9 =

Semestral % (MTDI/
MVAU) X 100

INA10 =
Anual % (RMMDGC /

ETVAU) X 100

INDICADORES FINANCEIROS - InF

Periodo Férmula de
de Calculoe Unidade Calculo
Validade
InF1 =
Semestral R$ (RARCOAPL —
DESTCAPL)

MTDI: Metragem
de tubulacgéo de
drenagem instalada

MVAU:
Metragem de vias
abertas na area
urbana

RMMDGC:
Redes de micro e
macrodrenagem
georreferenciadas e
cadastradas
ETVAU:
Extenséo total de vias
existentes na area
urbana

Variaveis

RARCOAPL.:
Receita arrecadada
com a coleta das
aguas pluviais

DESTCAPL.:
Despesa total com a
coleta das dguas
pluviais

Municipio

Municipio

Origem
dos Dados

Municipio
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InF2.
Investimentos per
capita em drenagem

Nome dos
Indicadores

InQ1. Incidéncia
de leptospirose

InQ2. Incidéncia
de outras doencas de
veiculacdo hidrica

InQ3. Indice de
ligages clandestinas
de esgoto em rede de

drenagem

Indicar
investimentos per
capita em drenagem
urbana

Objetivo

Indicar o
percentual (%) de
incidéncia de
leptospirose sobre a
populacéo total

Indicar o
percentual (%) de
incidéncia de outras
doencas de veiculagéo
hidrica obre a
populacéo total

Avaliar o
percentual (%) de
ligacGes clandestinas
de esgoto em rede de
drenagem

Semestral

R$

InF2 =

(VINDRE /

POPTM)

INDICADORES DE QUALIDADE - InQ

Periodo
de Calculo e
Validade

Trimestral

Trimestral

Semestral

Unidade

%

%

%

Formula de
Calculo

InQ1 =
(NHABLEP /

NTOHA) X 100

InQ2 =
(NHADVH /

NTOHA) X 100

InQ3 =
(QLCERD/

QLCEE) X 100

VINDRE: Valor
investido em
drenagem

POPTM:
Populacdo total do
Municipio

Variaveis

NHABLEP:
Ndmero de habitantes
com leptospirose

NTOHA: Nimero
total de habitantes
NHADVH:
NUmero de habitantes
com doencas de
veiculagdo hidrica
NTOHA: Nimero
total de habitantes
QLCERD:
Quantidade de
ligacGes clandestinas
de esgoto em rede de
drenagem
QLCEE:
quantidade de
ligagOes clandestinas
de esgoto eliminadas

Municipio

Origem
dos Dados

Municipio

Municipio

Municipio
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InQ4. Indicador de
eficiéncia quanto a
fiscalizacéo de
ligagOes clandestinas
de esgoto em rede de
drenagem

InQ5. Indicador de
fiscalizacdo do Plano
Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos

Sélidos

InQ6. indice de
recuperagédo de matas
ciliares

InQ7. Indicador de
regularizacdo de
atividades em fundos
de vale

Avaliar a
eficiéncia da
fiscalizacdo de
ligacéo clandestinas
de esgoto em rede de
drenagem

Avaliar o
percentual (%) de
atendimento das
metas do PGIRS

Avaliar o
percentual (%) de
recuperagédo de matas
ciliares

Avaliar o
percentual (%) de
atividades
regularizadas

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

%

%

%

%

InQ4 =
(QLCEE/
QTLCED) X 100

InQ5 =
(MPMIGRSR /
TMPMIGRS) X

100

InQ6 =
(AMCREC /
EMCRH) X 100

InQ7 = (AREG
/ LOAMEVI) X
100

QLCEE:
Quantidade de
ligacOes clandestinas
de esgoto eliminados

QTLCED:
Quantidade total de
ligacOes clandestinas
de esgoto
diagnosticadas
MPMIGRSR:
Quantidade de metas
do Plano de Gestéo
Integrada de
Residuos Solidos
realizadas
TMPMIGRS:
Total de metas
previstas
AMCREC: Area
de mata ciliar
recuperada
EMCRH:
Extensdo de matas
ciliares dos recursos
hidrico existentes na
area de abrangéncia

AREG:
Quantidade de
atividades

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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Nome dos
Indicadores

InAl. indice de
atendimento dos
domicilios com coleta
convencional de
residuos sélidos

InA2. indice de
atendimento dos
domicilios com coleta
seletiva

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Tabela 91 - Indicadores para Manejo de Residuos Solidos

INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Objetivo

Avaliar o percentual
(%) da populacéo
atendida através da
coleta convencional de
residuos sélidos,
devendo o mesmo ser
realizado
separadamente nas
areas urbanas e rural
Avaliar o percentual
(%) da populacéo
atendida através da
coleta seletiva de
residuos sélidos,
devendo 0 mesmo

Periodo
de
Calculoe
Validade

Semestral

Semestral

Unidade

%

%

Formula de Calculo

InAL =
(NDACC / NTDA) X
100

InA2 =
(NDACS / NTDA) X
100

regularizadas no
periodo
LOAMFVI:
Quantidade de
atividades em
margens de fundos de
vale identificados

Origem
Variaveis dos
Dados
NDACC: Numero de
domicilios atendidos pela
coleta convencional Municipio
NTDA: Numero total de
domicilios na area de
abrangéncia
NDACS: Numero de
domicilios atendidos pela
coleta seletiva .
Municipio

NTDA: Numero total de
domicilios na area de
abrangéncia
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InA3. indice de
atendimento dos
servigos de limpeza
publica

InA4. indice de
geracdo per capita de
residuos domiciliares

InAS5. indice de
reciclagem dos
residuos secos

InA6. indice de
reciclagem dos
residuos organicos

indice ser calculado
separadamente na area
urbana e rural

Avaliar o percentual
(%) de Km de vias
atendidas com os

servicos de limpeza

publica

Avaliar o indice de
geracdo de residuos
domiciliares per capita

Avaliar o percentual
(%) de residuos secos
reciclados

Avaliar o percentual
(%) de residuos
organicos

Semestral

Anual

Semestral

Semestral

%

kg/hab.dia

%

%

INA3 =

(NVUA / NTVUE) X

100

INA4 =
(GDIARDC/
POPTAC)

INA5 =
(QRSRCOM/
QRSRGER) X 100

INA6 =
(QRSORES/
QRSOGER) X 100

NVUA: Km de vias

urbanas atendidas

NTVUE: Km total de vias

urbanas existentes

GDIARDC: Geragéo

diaria de residuos

domiciliares coletados

(kg/dia)

POPTAC: Populagéo total
atingida pela coleta
QRSRCOM: Quantidade

de residuos secos
reciclaveis

comercializados (Kg)
QRSRGER: Quantidade

de residuos secos

reciclaveis gerados (KQ)
QRSORES: Quantidade de

residuos organicos
reciclados (kg)

QRSOGER: Quantidade
de residuos organicos

gerados (kg)

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA7. Atendimento
das metas do PGIRS

InA8. Indice de
reclamacdes relativas
a qualidade dos
servigos prestados na
coleta dos residuos
domiciliares

InA9. indice de
satisfacdo do cliente

InA10. indice de
empreendimentos
licenciados no
municipio

InA11. indice dos
geradores publicos e
privados dos residuos

da construcdo civil

Avaliar o percentual de
atendimento das metas
do PGIRS

Semestral

Avaliar a quantidade de
reclamacdes relativas
ao atendimento, quanto
a coleta dos residuos
domiciliares

Trimestral

Avaliar o percentual
(%) de satisfacdo do
consumidor, perante o
servico prestado

Semestral

Medir o percentual de
empreendimentos
licenciados

Anual

Medir o percentual
total de geradores de
RCC cadastrados no

Sistema de Informacéo

Anual

%

%

%

%

%

InA7 =
(QMETAT/QTMET)
X100

InA8 =
(NREATP/
POPTATCR) X100

InA9 =
(QPECPB/ QTE)
X100

INA10 =
(NEC / NTEL) x 100

INALL =
(NGRCC /
NTGRCCCA) x 100

QMETAT: Quantidade das
metas atingidas
QTMET: Quantidade total
das metas

NREATP: Numero de
reclamacdes atendidas no
periodo
POPTATCR: Populacgéo
total atendida pela coleta
dos residuos domiciliares
QPECPB: Quantidade de
pessoas entrevistadas com
padrdo bom
QTE: Quantidade total de
pessoas entrevistadas
NEC: NUmero de
empreendimentos
cadastrados no Sistema de
Informacéo
NTEL: NUmero total de
empreendimentos
licenciados
NGRCC: Numero de
geradores de residuos da
construcdo civil
cadastrados no Sistema de
Informacéo
NTGRCCC: Numero total
de geradores de residuos
da construcdo civil

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA12. indice de
geradores publicos e
privados com o Plano
de Gerenciamento de
Residuos de Servicos
de Saude implantados

Medir o percentual
total de geradores de
RSS com PGRSS
implantados

InA13. indice de
cadastramento de
todos os
empreendimentos que
comercializam
materiais passiveis de
logistica reversa

Medir o percentual de
empreendimentos que
comercializam
materiais passiveis de
logistica reversa
cadastrados no Sistema
de Informacao

InA14. indice de
campanhas de
educacdo ambiental
desenvolvidas no
municipio

Medir o percentual de
campanhas de
educacdo ambiental
desenvolvidas pelo
municipio

Medir o percentual de
catadores existentes no
municipio cadastrados
no Sistema de
Informacéo

InA15. indice de
catadores cadastrados

Anual

Anual

Anual

Anual

%

%

%

%

INA12 =
(NTGRSS /
NTGRSSI) x 100

InA13 =
(NTECMLR/
NTECCMLR) x 100

InAl4 =
(NCEAPPGIRS /
NTCEAR) x 100

InA15 =
(NTCEM / NTCC) x
100

NTGRSS: Numero total de
geradores de residuos de
servicos de saude
NTGRSSI: Numero total
de geradores de residuos
de servicos de satde com
PGRSS implantados
NTECMLR: NUmero total
de empreendimentos que
comercializam produtos de
logistica reversa
NTECCMLR: Ndmero
total de empreendimentos
cadastrados no Sistema de
Informacao que
comercializam produtos de
logistica reversa
NCEAPPIGIRS: Numero
de campanhas de educacéo
ambiental propostas no
PGIRS
NTCEAR: Numero total
de campanhas de educacéo
ambiental realizadas
NTCEM: Numero total de
catadores existentes no
municipio
NTCC: Numero total de
catadores cadastrados no
Sistema de Informacéo

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA16. indice de
lixeiras implantadas

INA17. indice de
geracdo de residuos de
limpeza publica

InA18. indice de
geracéo de lodo por
fossa

INA19. indice de
destinacdo de lodo

InA20. indice de
geracgdo de residuos da
construcdo civil per
capita
InA21. Indice de
capacitacdo de
funcionérios das
unidades de saude
publicas
InA22. indice de
geracdo de residuos de

Medir o percentual de
lixeiras implantadas no
municipio

Quantificar a geracéo
de residuos de limpeza
publica

Quantificar a geracéo
de lodo por fossa

Quantificar o lodo
destinado

Quantificar a geracéo
de RCC per capita

Avaliar a capacitacao
dos funcionarios das
unidades de satde
publicas

Quantificar a geracéo
de RSS

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

%

Kg/km

Kg/ fossa

%

Ko/
habitantes

%

Kg/unidade
de saude

INA16 =
(NLI / NTLNA) X
100

INA17 =
(QRLPG / QVUA) x
100

INA18 =
(QLG / QFL)

InA19 =
(QLD / QLG) x 100

InA20 =
(QRCCG/PTM)

InA21 =
(QFC / QFUSP) x
100

InA22 =
(QRSSG / QUSE)

NLI: Namero de lixeiras
instaladas
NTLNA: Numero total de
lixeiras necessarias na area
de abrangéncia
QRLPG: Quantidade de
residuos de limpeza
publica gerados
QVUA: Quilometragem de
vias urbanas atendidas
QLG: Quantidade de lodo
gerada
QFL: Quantidade de
fossas limpas
QLD: Quantidade de lodo
destinada
QLG: Quantidade de lodo
gerada
QRCCG: Quantidade de
RCC gerada
PTM: Populacdo total do
municipio
QFC: Quantidade de
funcionarios capacitados
QFUSP: Quantidade de
funcionarios nas unidades
de saude publicas
QRSSG: Quantidade de
RSS gerados

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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servicos de saude por
unidade de satde

InA23. indice de
industrias licenciadas

InA24. indice de
atividades
agrossilvopastoris
licenciadas

InA25. indice de
servigos de transporte
cadastrados

InA26. indice de
empreendimentos
geradores de residuos
perigosos licenciados

Medir o percentual de
indUstrias licenciadas

Medir o percentual de
atividades
agrossilvopastoris
licenciadas

Medir o percentual de
servigos de transporte
cadastrados

Medir o percentual de
empreendimentos
geradores de residuos
perigosos licenciados

Anual

Anual

Anual

Anual

%

%

%

%

InA23 =
(NIL / NTIC) x 100

INA24 =
(NAAL /NTAAC) x
100

INA25 =
(NSTC / NSTE) x
100

INA26 =
(NEGRPL /
NTEGRPC) x 100

QUSE: Quantidade de
unidades de satde
existentes
NIL: NUmero de industrias
licenciadas
NTIC: Numero total de
inddstrias cadastradas no
Sistema de Informacéo
NAAL: Nimero de
atividades
agrossilvopastoris
licenciadas
NTAAC: Numero total de
atividades
agrossilvopastoris
cadastradas no Sistema de
Informacéo
NSTC: Numero de
servigos de transporte
cadastrados no Sistema de
Informacéo
NSTE: NUmero de
servigos de transporte
existentes
NEGRPL: Numero de
empreendimentos
geradores de residuos
perigosos licenciados
NTEGRPC: Numero total
de empreendimentos

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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InA27. indice de
cemitérios licenciados

InA28. indice de
geracgdo de residuos
cemiteriais

InA29. indice de
atividades que
utilizam 6leos

comestiveis

InA30. indice de
geracdo de residuos de
0leos comestiveis

InA31. indice de
estabelecimentos que
comercializam

Medir o percentual de
cemitérios licenciados

Quantificar a geracéo
de residuos cemiteriais
por cemitério

Medir o percentual de
atividades que utilizam
6leos comestiveis
cadastradas no Sistema
de Informacao

Quantificar a geragéo
de residuos de 6leos
comestiveis

Medir o percentual de
estabelecimentos que
comercializam

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

%

%

%

%

%

INA27=
(NCL / NTCC) x 100

INA28 =
(QRC / QCE) x 100

InA29 =
(NAUOCC/
NTAUOCE) x 100

INA30 =
(QROC / QAGE) X
100

InA31=
(NTECPLRC /
NTECPLRE) x 100

geradores de residuos
perigosos cadastrados no
Sistema de Informacao
NCL: Numero de
cemitérios licenciados
NTCC: NUmero total de
cemitérios cadastrados no
Sistema de Informacéo
QRC: Quantidade de
residuos cemiteriais
QCE: Quantidade de
cemitérios existentes
NAUOCC: Niumero de
atividades que utilizam
Oleos comestiveis
cadastradas no Sistema de
Informagéo
NTAUOCE: Numero total
de atividades que utilizam
0leos comestiveis
existentes
QROC: Quantidade de
residuos de 6leos
comestiveis
QAGE: Quantidade de
atividades geradoras
existentes
NTECPLRC: NUmero
total de estabelecimentos
gue comercializam

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio

Municipio
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materiais passiveis de
logistica reversa
cadastrados

InA32. indice de
estabelecimentos que
comercializam
materiais passiveis de
logistica reversa com
Plano de
Gerenciamento de
Residuos implantado

InA33. indice de
residuos destinados

InA34. Eficiéncia da
fiscalizacdo sob os
pontos inadequados de
descarte de residuos

materiais passiveis de
logistica reversa

cadastradas no Sistema
de Informacdo

Medir o percentual de
estabelecimentos que
comercializam
materiais passiveis de
logistica reversa com
PGRS implantado

Quantificar os residuos
destinados

Medir a eficiéncia da
fiscalizacdo sob os
pontos inadequados de
descarte de residuos

Anual

Anual

Anual

INA32 =
% (NECMPLRI /
NTECPLRC) x 100

INA33 =
(QRC/QRD) x 100

INA34 =
% (NPCE / NPCR) x
100

produtos de logistica
reversa cadastrados no
Sistema de Informacéo
NTECPLRE: NUmero total
de estabelecimentos que
comercializam produtos de
logistica reversa existentes
NECMPLRI: Namero de
estabelecimentos que
comercializam materiais
passiveis de logistica
reversa com PGRS
implantado NTECPLRC:
NUmero total de
estabelecimentos que
comercializam produtos de
logistica reversa
cadastrados no Sistema de
Informacao
QRC: Quantidade de
residuos coletada
QRD: Quantidade de
residuos destinada
NPCE: Numero de pontos
clandestinos de disposicao
de residuos eliminados
NPCR: NUmero de pontos
clandestinos de disposicao
de residuos

Municipio

Municipio

Municipio
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Nome dos
Indicadores

InF1. indice de
autossuficiéncia
financeira da
prefeitura com o
manejo de RSU

InF2. Despesa per
capita com manejo de
RSU em relacédo a
populacéo atendida

InF3. Custo unitario
da coleta

Objetivo

Avaliar a
autossuficiéncia

Avaliar as despesas per

capita

Avaliar custo unitario
dos servicos de coleta
de residuos

INDICADORES FINANCEIROS - InF

Fonte: SHO Ambiental, 2022.

Periodo .
de . . , L Origem
. Unidade  Fdérmula de Célculo Variaveis dos
Célculoe Dados
Validade
VLTAR(RSU): Valor total
arrecadado (R$) em taxas
_ de coleta e tratamento de
InF1 = RSU L
Semestral R$ \I/DLE'I'S/?_I?:(RSU) - DESTC (RSU): Despesa Municipio
(RSU) .
total com os servigos de
coleta e destinacéo
adequada de RSU (R$)
DESTC (RSU): Despesa
_ total com os servigos de
Semestral  R$/hab DESI'Ir']gz RSU)/ coleta e destinagao —yp i
emestra a POP‘(rA ) adequada de RSU (RS) unicipio
POPTA: Populacéo total
atendida
CSCOLDFR: Custo com
0s servigos de coleta e
InF3 = disposicao final dos
Semestral R$/Kg (CSCOLDFR/ residuos Municipio
QTCOLR)

QTCOLR: Quantidade
total coletada de residuos

(kg)
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4.1.2. Divulgacéo dos indicadores

Apos a geragdo dos resultados dos indicadores, 0s mesmos deverdo ser exibidos
no site municipal que contard com local apropriado para a sua divulgacdo. Durante 0s
encontros do Conselho Municipal de Meio Ambiente, deverao ser discutidos os resultados
e apresentados 0os motivos caso haja 0 ndo cumprimento de alguma meta e/ou acao
estabelecida durante a execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Portanto,
caberd ao Conselho Municipal realizar a fiscalizacdo quanto ao cumprimento das metas
e agles; ja ao municipio, competira atualizar, manter e realizar a divulgagdo dos

indicadores junto a sociedade local.

4.1.3. Acesso publico

No site do municipio deve haver um link para o redimensionamento ao portal do
Sistema Municipal de Informacdes do Saneamento Basico Plano Municipal do
Saneamento Basico. Nesta pagina ficardo disponiveis todos os produtos realizados, bem
como, as atividades que foram desenvolvidas.

Nesse sentido, o sistema municipal de informag&o contribuiré para disponibilizar
as informacdes aos cidadaos, bem como para procedimentos organizacionais dentro do
municipio, perante as acdes que deverdo ser implementadas durante o horizonte de 20
anos do PMSB.
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